Frof. Dr. Ludwia Paditz. 5.Mathe-Intensivkurs 2814

Einfihrung in die CAS-5oftware (ClassPad)

Lie Rechenoperationen Ya My My %y O Csowie
Fotenzmengen und Kardinalzahlen? und die Relationen
= Ty =y '.l-:g Z Zanie =y Eg !Eig ﬂg Flg Eg Eg E
=ind zwar im Zeichensatz des Class=Pad worhanden,
kammen aber nicht im CAS genutzt werden. Db, die
Mengenlehre it zurzeit nicht im Betriebs=swstemnm des

ClassFPad implementiert.

Informatik—5Studenten der HTW Dresden haben in den
zuriackliegenden Jahren im Projektseminar die
FMengenlehre for den Class=Pad prograrmmiert und
zusatzlich AddIns generiert.

Die Programme zur Mengenlehre liegen im
library—-Ordner dieses vcp—-files:
PFrogramm "HMenge" zur Mengenlehre
Programm "StrOoVenn" generiert zusatzlich
Yenn—Diagrammme

Die=e Rahmenprogramme nutzen audizerdem
Unterprogrammes wal. Bedienungasanleituna
htte: S Awvan, informatik . htw-dresden. de/~paditz.”
Bedienung=zanleitung_MMenge_Mersion_B_9_13. pdf



La=z besondere dieser Programme besteht darin.
das=s auch Mengen mit Elementen
nichtnumerischer Art werarbeitet werden kénnen.
Z2.B. Mengen mit Yornamen oder Mengen mit
e—mail-Adres=zen u=sw.

Die Programmierung beruht auf der
Zeichenkettenverarbeitung.

Die erwahnten AddIns (=sogen. ¥.cpa-filesy kénnen
nicht in den ClassPad-Manager eingebunden werden
sondern lediglich in alteren TR implementiert werden
ClassFPad338 und alters, nicht ClassFad33@aPLUS oder
Clas=sPaddBBd, da hier das AddIn ein anderes
Datenformat hat: ¥.cla bz ¥.c22an.

Unabhangia dawvon liegen diese AddIns als
eigenstandige PC-VYersion wor:

AddIn "Real Sets""(Z811>» und AddIn
"Venn-Diagranm™" (2814 >

download:

htte: S Swvaw. informatik .. htw-dresden. de/~paditz”
Mengenlehre—Add-In—-Real-Set=s. zZip

bz,

htte: S Awvan, informatik . htw-dresden. de/~paditz.”
FMengenlehre—Add-In—-Venn—-Diagramm. rar

A="Menge aller rechtwinkligen Dreieckea"
B="Menge aller Dreiecks"
offenbar gilt ACHB



Bem.: [Die aoben genannten Frogaramme kEdnnen ngr
Merngen mit endlich wielen unterscheidbaren
Elermenten werarbeiten.

Beispiel Z: Mengen nichtnumerischer Art

A="Menges aller Guadrates"
B="Menge aller Vierecke mit wier gleichlangen Seiten
und 4 rechten Winkeln" Cffenbar gilt A=B

Beispiel 3: endliche FAZahlenmengen

seqlix,x,8, 18,1
{8:1,2: 224,56, 728, 9,180
M=="{El, 1525 35 45 55 Elg _I'l! Eg E'g 183"
B, 1,230 da D6 T8y Ty 182"
Hz="ClE, 2. 5,83"

"CHy 2aB, 223"
B-="{1,2,2}"
"ly2aad"
Es gilt a.=H-A:
FMenge M, "-"sAH2
done

Ergebni=
"l Z3adsSa Ta S, 183"
Es gilt E=M~B:
MerngecMM,"-".B2
done
Ergebni=s
Hy 3 d By TS, 9 182"
MengecH, "W, B2
done
Ergebni=s
"Hy 1y 2aDa BB



MengecH,"Nn". B2

done
Ergebni=
2"
FMenge A, "-"+ B2
done
Ergaebni=s
"LHy 533"
FMenge B, "-"+ A2
done
Ergebni=
1.5
FMenge A, "«"y B2
done

Ergaebni=s
By 1y By 2 B Dy 2y LD C2a 20 e N2y D0 (Ea 12 g Gy ik
Menge (B, "=<"aH2
done
Ergaebni=s
m S P EFES PR PRSP RS PR PRt R Ss PRy PR AP S5 PR ST I

Zusatz:

Menge M. "C" "durinns"

done
Kardinalzahl von H:
Ergebni=
11
MengeCHy """+ M2
done

leere Menge:
Ergebni=

Ilﬂll



FMenge B, "P"y "durms"' >
done
Potenzmenge zu B ‘Menge aller Teilmengen won
Bx:
Ergebni=s
R L]l a2 e D el 23 Ll D a2y Dy L1, 2, 032"

Beispiel 4: Abbildungen Cnicht notwendig
eindeutig?

A:="Cxaaz "
"y ez "
B-="{1,23"
Tl,22"
MengetH, """y B2
done

Fi:=Ergebni=
e 1y 20 (g 1 (g 20z 10 Lz 20 2"
MengecH, "=y "1 3"
done
Fa:=Ergebni=
S N BT B - P B
Mengel"Cx,z 3"y "="y B2
done
Fa:=Ergebni=s
el 20 CZa 1oz, 202"
Menge "y, Zz 3"y "=, 01 3"
done
Fa:=Ergebni=s
"lwe 1oz, 102"
Beispiel 3. Funktion (eindeutige Abbildung?

Defime fixi=Zx
dane



H:={8,1.3%

B:=fiAX

elementweise Abbildung:

Menge L@ 3", ="y a3
El:=Ergebnis
Menge"{1 3", My M2
Ez:=Ergebnis
Menge "3 3", ="y e "D
EZ:=Ergebni=
MengeCEl, "M, EZ22
Eraebnis
MengeiErasbnis,"U",ES2
Fi:=Eraebni=s
Wurzelziehen:

positive Wuarzel:
Lefine flix}=ﬁx

negative Wuarzel:
Lefine fEﬂx}=—ﬁx

{8,1,3;

{8,261

done

oA, a2

done

Lol 202"

done

R ASCTY S b

done
NLCE, BN, (120"
done

RS PSR PR PRSCPE -y

dane

dane



H:={8,1%

TBa1%
fl1cA
{8,173
TZ2CA
{8,-1%
Gezamtrmernge der Funktionswerte:
Menged" L@, 13"y "y " {8, —11"
done
B:=Ergebni=
—-1.8,12"
keine eindeutige Abbildung!
Beispiel 6. eineindeutige Abbildung
Lefine fixi=Zx
done
A:={@,1,3%
{8,1,37
B:=fCAH>
[8,2,67
solve =izl xl
-
=%}
Define f'ili'_-.-3-=%
done
B:=fCAH>
[8,2,67
f-1CB>
{8,1,37

Bem.: -1 bezeichnet die Umkehrfunktion



Aufgaben

1. Hengenoperationen

Hinweis: * (backslash?» it im TR das Swmbol for
OrdnersUnterordner oder OrdnersDateil und kann
nicht anders wverwendet werden, z.B. als
operationszeichen far die Differenz won Mengen.
Le=zhalb wird hier statt " das Svmbol "-" benutzt.

H:="{152545558595 132"
WleZedy5aBaF, 133"
B:="{HsZ2s0, 72"

"Hy 2D 7
Co="{d,F,28,112"
"y Tag, 112"
L-="{d4,3,9,132"
", B9, 132"
alk
FMenge H,"M"y B
done
Ergebnis
2"
b
FMenge Ty """y [
done
Ergaebni=s
CTL 112"
C)
Menge D, "n"s A2
done
Ergebni=
W, 8.9, 133"

L



MengecB, """, Ch

El:=Ergebnis

MengecEl."Nn"y 02

Ergasbnis

a)
Menge Ay "="+ [

El:=Ergebnis

MengecEl."-",B2

Ergebnis

L,

MengecH, "M C

El:-=Ergebnis

Menge B,y """ D2

EZ:-=Ergebnis

MengeCEl, "M, E2)

Ergebni=

Z. Punktmengen in der x-v-Ebene

done

By ZydaDa TaBa 115"

done

"Ly 53"

dane

MlaZye 2"

done

II{ 1 " El::_ll

dane

gy B3

dane

Ilﬂll

dane

gy B3

E= handelt =ich hier um Mengen mit unendlich wielen
Punkten, die als Z20-Graftik dargestellt werden.



a) Z2D-Grafik

A ist das aulRere des Einheitskreizes. einschlielkzlich
der Rand

A= x| ™24 2ald e

B enthalt die beiden Winkelhalbierenden w=x und
W=—x

B, v | y=xy=—xl L

C enthalt die obere Halbebene zu w=x. einschlielFlich
der Rand

=0yl | waxd e

b> ANBNC

die gemeinszamen Punkte liegen auf Halbgeraden <mit
Anfangspunkt? im I. bis III. Guadrantens, beginnend
ab dem Einheitskrei=:

W=X Mt I:-:Ié%a,n'i und w=—x mit xé—%a,n'i

ANBNC X

c) (BuCYsA=C(BuCyng=C{Bnay 2 {Cng}

(BN} Geradenstacke inmerhalb des Einheitskreises
rohne Randpunkte2

{CnaY» Halbkreisflache ohne Kreisrand, jedoch mit
Innenrand CDurchrmesser

{BUC A X

d}» BUCANCY=BUC{AnnichtCY={(BUAXn{BYnichtC>
C{BURA> guiZere de= Einheitskreise=s, einschlielRlich der
Fands und die Winkelhalbierenden

(BunichtC» untere Halbebene (ohne Rand w=x2 mit



Winkelhalbierenden
BU{ANG) X

e) ANCBUCY=Annicht{(BLC)=AnennichtC

ANE aulFere de=s Einheitskreise=s, einschlielRlich der
Rand, ohmne die Winkelhalbierenden

AnennichtC duiBere des Einheitskreizes,
einschliellich der Rand, ohne die Winkelhalbierenden
und unterhalb won w=x

ANCBUC) X

3. Kreuzprodukte

A:="{1,2,233"
"l 2a 32"
B-="{4,o2"
g, D"
al
MengeCH,"=" B2
done
Ergebni=
Ml ad g (1D C2ad g (2 y Dy C23ad g (303"
b
MengecB,"="yH2
done
Ergebni=s
L PO B IP PRr I  PRE P S T B R S PR PR e TRC b
c)

FMenge H, "="yH2
done
El:-=Ergsbni=
n S PR RS PR PES FIC R O=PE B PR GrFR s PR orFRch PR AC P I PR OC Fid
d>
FMenge B, "«"y B2
done



Ergebnis
AL T B e T P I PR e
ed
FMenge El,"=",B2
done
Eraebnis
Ml lalad a0l laSdaCla2adoa ClaZaSayCla3adda 1,35k

Ergebni=s al=s Text mit Zeillenumbruch:

S A TP P 3 R B R o P P S o R T i AP P s
Cla 3Dl alZaladla 2y lada(2y2ad iy 20200,
EPRETE IR GEFRC PR R PR SC TR T PRSPl PR PR AC PRPE: B
CPREFRT N PR SCPRCTE BIFNGCFRC PR

4. 2D-Grafik eines Kreuzproduktes

A={zx=ER |BzxL1vx=33 abgeschlossenes Interwall und
Einzelwert

B={v=ER| 1<wz3vy=4vIZwi 6 halbofferns Interwalle und
Einzelwert

L' H
H::{B L -HE

2. eindeutige Abbildung
Zuordnung unterscheidbarer Gleichungen zu deren
L&=sung

ar» mit dem Farameter pER wird die Gleichung Glopa
> 2+8pEe+ptZ2=A definiert
solvelr™2+3pEx+ptd=A, x 2
{x=—a,|'15 - P-4 pax=15 - ||:-|—4-|:-}
Fiar p=8 ist die Lisung esindeutig: xA=H
Fiar p#H ist die L&sung nicht eindeutia:
*=—4pty 15 p
Carmit ist die Zuordnung Gloplr+xA nicht eindeutigl



b>» mit dem Farameter pER wird die Gleichung Glopa

x“2+pxx+EEg=E definiert

a

solvelr™2+p=r+ % =y 2

_-F
{I 2

Damit ist die Zuordrnung Gllip}-}:-:.-.=?p eindeutigl

6. verkettete Funktionen
Define Fitxi=1/x

done
Define Fatxi=1-x
done
al
Define Faixi=FiCFaixa2
done
Falxa
—1
x—1
Detfine Fatxi=FalFqCxa
done
Falxa
i+1
x
Letfine Fslxi=FiiFitxa
done
Fgixa
i
Letfine Fglxi=FaiFatxi
done

Fglxa



b Umkehrfunktionen
solyeiw=Fiixri.x2
solwelw=Falxl,x2

solyeiw=Fgiri.x2
solyeiw=F iri.x2

solwelw=Fglxl,x2
solwe(w=Fglixl,yx2

Die Umkehrfunktionen lauten:
x=F1-1I:'-"'I:'=%5 x=Fa-1{wi=—p+1, .-|:=Fa'1l:'_.rl:l=%+1,

:|:=Fq'1'i:.'3l=y_Tll w r=Fgliwia=w, x=Fg1iyi=y

(=4}

Lx=—w+l}

{F it S

w—1
Lx=w}
fx=w}



Hintergrundbilder zu den 2D-Grafiken (Aufg. 2)

[ % Edit Zoom Analvse B9 B
'-'1 g Bild speichern [N [+]=
JEE| e ol ! Bild aufrufen R ¥
Dywnam. Grafik
Schattierung
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| % Edit Zoom Analyse #

B

EEEE] EE E ';-I-_'II!T'] E ﬂ?_'-' :E_f:l:l IH“:': % ;;
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Blattl |Blatt? [Blatt3 [Elatt4 [Elatts |

| =R
Ewi=
Oya:
O
Ow5:
Owa:
Ow7:
Owa:
Ow9:
Ow1@: 0
Ow11:-0

o o I o o o
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Halbgeraden, beginnend ab dem Einheitskreis:

| % Edit Zoom Analyse # |
vmen JEELEED) A ] o | ERR e 2 e B
3
¥ 18
-1d >

=
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,Regenschirm” ohne oberen Rand und ohne Anfangspunkt am ,,Griff”
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W Edit Zoom Analyse # EI

P e ) N (o P 3

BucASCH
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1
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Hintergrundbilder zu den 2D-Grafiken (Aufg. 4)
Die Ergebnismenge zerfdllt in 6 Teile wie folgt:
Rechteck ohne unteren Rand
Quadrat ohne oberen Rand
Waagerechte Strecke mit Endpunkten

Senkrechte Strecken mit jeweils nur einen Endpunkt und ein Einzelpunkt

W Edit Zoom Analyse #

B

e (] P o N B3

ﬂu:. r-m:-:Ir-ur-l + |-
- Ala

=W, 3

H=E

(BElattl [Elatt? [Blatt3 [Blattd [Blatts |

Ovl=@|8sxs]l or 2.989<x43.02 [ ]
MxZ2=@|(1<v£3 ar 2.97<w<d,83) or SLyds [———]
E‘FS*{l!E}IBExEI [ ............ ]
E.yq'*{SgEl}IEEIEI [ ............ ]
Myw3=3|B0Lrel [ e ]
Eyve=4 |Bsrel [=——]
Mwi=5|B0Lrel [=——1
MxE=1]|1<v£3 ar SZu<6 [———]
Hx9=2|(1<v<3 or S2vdg]) or 2.954w<s4,85 [ ]
Ox1@:
Oxii:
Ox12:
Ox13:
Ox14:
Ox15:

| L

]I:II:II:II:II:II:I
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