Frof. [r. Ludwia Paditz. Mathe-Intensivkurs 2812
Einfihrurmng in die CAS-Software (ClassPad>
Version H2.86. 18E0A

neu: Mengenlehre implementiert
(Stand Juli 2812

vgl. Add-In-Anwendung
Lodr im Taschenrechner oder als eigenes
PC-Prograrmm

und Programme, 5. library—0Ordner

Mengenlehre, grafische Darstellungen

Rechenoperationen der Mengenlehre,

z.B. AYEB oder ANB,

kann der CAS-Rechner nicht ausftuhren!
{obwohl die Operationszeichen im Zeichensatz
vorhanden sind?

Derzeit konnen diese Symbole nur zur
Textverarbeitung genutzt werden.

Im Projektzeminar for Informatikstudenten wurde die
Mengenlehre far den ClassPad programmmiert:
- Mengenlehre far reelle Zahlen als Add-In
- Mengenlehre fir endliche Mengen
rZ2ahlen oder andere nichtnumerische Elementel
als Programm Menge(...scee1aaa
mit drei Eingabeparametern, =.4.

B 1. Symbole imm CAHS



leere Menge

Grundmenge

Menge der natiurlichen Zahlen
Menge der reellen Zahlen

DZWYE

B 2. Darstellung von Mengen als Listen
{endliche Listen kinnen im CAS generiert
werdenl

H={Eg 152535 P -}
H={1!2!3!4!5}
A kann im CAS generiert werden:

seqlayaslaSa133AH
L1s2:3,4.50
comit A=talaEM und 1£aL5%

E={E}|—|H={Eg 152535455}
B kann im CAS generiert werden:

seqiasasH, 5. 1236

T8y 1,2:304,5]
oder Listenverknipfung Cauarmentieren?
auamentt L8 s t1.2: 324,52

[Ey 1,2, 304450

Mengenlehre mit dem Programm
Menge!{...s...1...2»
drei Parameter, jeweils direkt al=s feichenkette



einzuasben:

A:={1,2:3:4.5}

[1.2,3.4.57
B:={@}
el
Menged" L1, 2a3ad S " " LA 1"
done
Ergebnisvariable ist Ergebnis
Eraebnis
"Wley2aZ3adaad"

La= Ergebnis ist unkorrekt. Die Zahl MHull muss
derzeit als @. oder 8.8 oder d.8608 oder @ o=,
=statt @ eingegeben werden, damit die interne
Zeichen—Yerarbeitung der einelementigen [HMenges im
Frogramm HMenge korrekt ablauft. Im nachsten
Frojekt=serinar wird das Programm Menge
aktualisiert.

Menged" L1, 2y Sad S " "8, 13"
done
Eraebnis
" HylaZeS3ads 03"

Menged" 1,23 d, 5", ", " E, 3"
done
Ergebni=
"Hy 1y 2aSadyS3"
Menged" 1,23 d, S ", ", " A 83"
done
Ergebni=
"Hy 1y 2aSadyS3"
Menged" 1,23y d, 53", ", "{ 8. 866 3"



done
Ergebnis
" HylaZaZ3ad, 03"
Menged" L1, 2a3ad S ", "L at"s
done
Ergebnis
" HylaZaZ3ad, 03"

alternativ:

HMengenlehre mit dem Programm
Setnion{...s... 2

zmel Parameters Elemente jeweils als Zeichenkette
einzugeben:

F|:="1525 35 45 a"

"1y 2y 3. 5"
B-="@"
IIEII
SetUnioncH. B2
done

Ergebnisvariable ist Result
Re=ult
" HylaZeS3ads 03"
SetUnioncAH, "8. BEA"
done
Re=ult
"Wly2a3eda Dyl 888"
Im Programm SetUnion wird das Element B. 838G
nicht zu B8 vereinfacht.
Jetzt keine aufsteigende Sortierung.

Ausweqg: sortA-EBefehl
sortACCl. 2.2 da 5. 6. HEE 2D



{8, 1.2:3,4,5)

C={ By PadyGpens t=ix] %EH}

[ kann im CAS generiert werden:
seqi2d+ld, By 303D

L1:3:5, 723117
D={m|m=2d+1 » dEM ~ d£5%

B 3. Losungsmengen (soluve-Befehl)

solvelx™d—-3x+2=E,x
Lx=1,x=2]}
£1.,23%A
f1.2%
solvelx™d—-3x+0=E,
Mo Solution
LB
L

B i=t die leere Menge.

C=tDatryesssdsni=tDadsesnar =

Merngen =ind ungeordnete Zusarmmenfassungen
gleichartiger Obiekte (unterscheidbare Elemente aus
der Grundmenge der GrolR- und Kleinbuchstabena.
Gleiche Elemente in C werden nicht mehrfach
angegeben.

neu: Mengen mit alphanumerischen Elementen
|:5="|:'5 FaSs S ljg = n"
"[:'5 FaE2asSa Ijg (=¥ I-III



SetlUnioncCy" "2
done
Re=ult
II{I:':D:E':I'I:I": ="
alternativ:
Yerarbeitung im Frogramm Menge CDirekteingabe

Menge"{Darsessydyesnp"y "M, " L 3"
done
Ergebni=s
"{dg Dg Ealat s ="
Ergebni=s alphanumerisch sortiert!

solwelxr™2=d, 2

{x=—2yx=2}
solvelx"d=16,x2
{x==Zyx=27}
L-2,2237D
{-2.27

*2=4 und x"4=8 kdnnen nicht gleichzeitia gelten:
E=L > leere Menge

B 4. Darstellung reeller Intervalle als
Lasungsmengen

solvel(x—arix—bizx@,x2 | a<b

lx—al(x-b)=@}
solvel(x—g2Cx—birxl|a<b,x2

lx—a)-(x-b)z=@}
keine Auswerturnga ohne konkrete Vorgabe der Zahlen
Egtl-



solvel (x—32 (x-S0 2B, x)

L xed, Sex )
solweC (x—32Cx-00 A, x2

Lxd3,9%x ]}

Die Interwallsymbolik [as.bl oder Ca.bi=la,bl usw.
kanm im CAS nicht werarbeitet werden C(nur als
Textwerarbeitung

w3gl. hierzu das Add-In Real Sets

B 3. Hengenrelationen

Mengenrelationen, z.B. ACE, A=E, k&nnen im
CAS nicht werarbeitet werden C(nur als
Textverarbeitung?

HMengenoperationen: z.B. AYB, ANEs A%“BE: Aa
AxBs kd&nmen im CAS nicht werarbeitet werden (nur
als Textwerarbeitung?

Ausweqg:
Das Programm Menge kann diese QOperationen und
FRelatiomnen mit endlichen MMengen auswerten.

ME‘I'I';E":"{].:E: 35 45 5}"5"':"5"{E5 152535455}"}

done
Ergebnis
"trige"
ME‘I'I'QE":"{E': 1525 35 45 5}"5"':"5"{152535455}":'
done
Ergebnis
"Falze"
ME‘I'I'QE":"{E': 1525 35 45 5}"5"="5"{152535455}"}
done

Ergebni=



"fal=a"
ME‘FI'ElE":“'::].;E; 35 "'1'5 5}"5"5"5"{@5 152535455}":'

done
Ergebni=
"triae"
B &. Mengenoperationen: 5.0.
ME‘I'I'EIE":"{:I.:E: 35 45 55 Elg -I'l! Eg 'E'}","L'","{El, 1525354}":'
done
Ergaebni=s
M HylaZedadsDaty Ta S, 32"
ME‘I'I'EIE":"{:I.:E: 35 45 55 Elg -I'l! Eg 'E'}","I'l","{El, 1525354}":'
done
Ergaebni=s
"ly2a3ad"
ME‘I'I'EIE":"{:I.:E: 35 45 55 Elg -I'l! Eg 9}"5"_"5"{55 1525354}":'
done
Ergaebni=s
ST TN
ME‘I'I'EIE":"{E': 1525 35 4}"5"_"5"{152535455555?5859}"}
done
Ergaebni=s
e
Menged" LA, 1aZ 3"y "="y " {8, 9}"
done

Ergaebni=s
Nl Sy (B Iy C1a 301y oy (2B (2T 3"
Menged"fA,—1, 2" "="y "L 5,2 3"2
done
Ergaebni=s
=12 B0 =1y (B By (B P2 {2y Bhy (222"
Menged" L3, 81"y ="y " {8, -1,23"2
done



Ergebnis
=10, 0B B0, (820, (P =10, (9, B0, (I, 203"
Menge" L2, 83" "P"y "L Dummns "2
done
Ergebnis
N E, L P8, L9, 8"
Potenzrmenge: Menge aller Teilmengen won 9,27

B 8. Produktrmengen in der x—vw—-Ebene darstellen
L 2D-Grafik

HKE:={'1:|:,';.'3'|'$:|:,'_-.'3'EHE, Hers]l, —1lewel?: 5l=
20=-Grafik im 20-Grafikmend:

2D-Ungleichung=sgrafik Celementare Swyntax mit
L—Swmbol

Hinweis: Betrachtungsfenstereinstellunga wornehmen,
Grafikzeichenstil einstellens Zoom: quadratisch

20-Unaleichuna=sgaraftik ckomprimierte Syntax mit
#—-Svmbol >

Hinweis: Betrachtungsfenstereinstellung wornehmmen,
Grafikzeichenstil einstellen, Zoom: quadratisch

A 1. und A 2.
endliche Merngen und Interwalles, =. Add-In Real
Sets

A 3.
A={Cx, ) | Cxa iSRS, x<+y<=1% ... Einheitskreis



LK rFaislinie

2D—-Grafik: Einheitskreiz CKreislinie
Hinweis: Betrachtungsfenstereinstellung wornehmen.
Grafikzeichenstil einstellen,. Joom: guadratisch

B={ix,v) | (xaw iSRS, x<+u<£l2 ... Einheitskreis
tEreislinie mit Innengebiet=Ereisflache mit Rand

Z20-Grafik: Einheitskreis C(KEreisflache mit Rand>
Hinweis: Betrachtungsfenstereinstellung wornehnen.
Grafikzeichenstil einstellens, Joom: guadratisch

C={Cx,wd | Cxa iSRS, w=x3} ... Gerade
LINinkelhalbierende

20—-Grafik: Gerade in x—w—-Ebenea
Hinweis: Betrachtungsfenstereinstellung wornehrens
Grafikzeichenstil einstellen. Joom: guadratisch

D=L Cxetn| Ly :.IDEHE » Maxt ... Halbebene {oberhalb
der Winkelhalbierenden? mit Rand

20—-Grafik: spezielle Halbebene
Hinweis: Betrachtungsfenstereinstellung wornehnen.
Grafikzeichenstil sinstellens Zdoom: guadratisch

Ler Mengendurchschnitt "n" erfasst nur diejenigen
Zahlenpaare (x,vw)y die beide Bedingungen
gleichzeitia erfiallen.

Die Mengenveresiniguna "M erfasst alle diejenigen
Zahlenpaare (x,¥?s die mindestens eine Bedinguna
erfillen.



z.B. BUD als 2D-Grafik

20-Grafik: Bub

Hinweis: Betrachtungsfenstereinstellung wornehmmen,
Grafikzeichenstil einstellens Zoom: guadratisch

z.B. BnD als ZD-Grafik

20-Grafik: Bnb

Die untere Funktion wird =stickweize definiert
Lpiecewizse—Befehl, =pezielle Eingabemaskel
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Elementares Rechnen mit reellen Zahlen:

Mutzung won CAS-Befehlen:
Grundformat: "Anordnung fallend" einstellen

B 1.a
S C3x+20
Sal 3 x+2)
expand.ans
15-x+1H
Judgel(S- (3x+22=15-x+1@)
TRLE
B 1.b
factorC1S-x+1@2
Sal 3 x+2]
B 2.
expand[ia+bh2]
aZ+b<+2 a-b
simplifeCans
(a+h )<
expand[ia—bhzj
a<+h%-Z-a-h
simplifeCans
(a-b)<

expand (a+biCa-b)



factordans)
La+b)-(a-b)

B 3.
expandl (2athy £4+¢2a—b) (2a+h) |

Zea<+d.an b
schrittweize Umformen in einem extra Fenster:

=chrittweize Umformen B

expandl (a+b+c ) {a-b+c i)
PR P
=chrittweize Umformen B

B 4.a

fai:t-:-r'[ 1E-:n:2—'5"_-.'2 ]
(dext3ep e (dex—3an]
B 4.b

fai:t-:-r'[ = =

+12..t"_l.-"+"-'|-_l.-"2]
(3ex42.n)E
fai:t-:-r'[ 9x2+12x:.'+4§.'2 ]
Doz Ehde Sl Ze
Lie zweibuchstabige Yariable v wird nicht als
Frodukt x«% interpretiert.

Die Swstemvariablen a und 3 =sind einbuchstabig und
nicht far Zeichenketten zugelassen, d.h. ay=a- 3

judged ra=re gl
Undefined
Judger a =2 32



TRLUE

schrittweises Umformen B

B 3. quadratische Erganzung

Judge 4z 2+ 2d w4t 2= 0 2w )T A A R KA FE T 2= 35k
TRLE
22w QA= ey = T

4o S gL d 2 gy e G 1S 2Ty S
judgedans
TRUE

B 6. Kontrolle der handschriftlichen Liasungen mit
CAS ¢ judge—-Befehl oder expand-Befehl?

vbungsaufgaben:

Klammerpaare in Formeln im CAS als runde
Klammern!

Bem:
geschweifte Klammern fur Listen, z.B.
11,2,3,4,5*Listel

[1.2,3,4.57
eckige Klammern fir Yektoren und Hatrizen.
z.B.

1
Fvektorl
[E] ektar



[; i]#MatHxl

B

A 1l1.a
simplifv b= a+2-{ c+d-[3—-3))1+hk]))
c+d—5o
A 1l1.b
simplifyl o+ —d=3-[ = —d4=b 1 )-[d=-2 1-c )]
-b-2-d-5
A 1.c
simplifyw - a+b-[b+c—d-3-{ a+b+c—d1)])
-2 3-b-3
A 1.d
simplifyl a+c—( a+d+2-(b+c—[c—d))])
b+c—-2
A 2.a
simplifyl ax{b+ci—Catbhirc+bx{c—ar)
5
A 2.b
simplifyl ax{c+bx{a—cir—cxibx{a-12+a)-bx{c—axb—air
arb-(b=-2-c)
A 2.c
simplify Ca+br Ca-cr—-Ca-bacb+c)
az+b2—2-a-i:
A Z2.d
simplifyl Catb—ci{at+cr—Ca-criatb+cd )
Z-b-c

A 2.e
simplifyl Catbi a-Cb—cicr—Ca+tbxla—-crrib-ca)]

—a-[bz—cz—a—c]



expands ans)

L4af+anc

—a-b<+anc
A 2.F

simplifyl Catb-cr{a-btcr+ia-b—cr{atb+c ]
o I Ty

Hinweis: Eingabefehler ergeben natdarlich nicht das
gewinschte Ergebnis!

Die CAS-Dar=tellung des Ergebnisses entspricht nicht
unbedinat der Urmformung per Hand, =0 dass z.B.
noch die Reihenfolge der Summanden im Ergebnis
gedndert werden muss, um willige Identitat zu
erbalten.

oder z.B. judge-Befehl nutzen.

A 3.a
simplifyl C2a+b i Za-br—Cb+caib—c) )

452 pE4c
A 3.b
simplifyl Ca+b+c i (—a+b+c 2+ a-b-2c " 2-2¢b+c 22
BegC—Zemeb-d.3-c+2eb-c
A 3.c
simplifyl Ca+tbi cb—ar+{atb-ciia-b-cr—{b-ca™2)
~b€—Faaec+2ebec
A 3.d
simplifyl {2b—-2a2{23a-2br—(Z2a-b>~2]

13- a-S5.b<+1G-a-b

A 4.a
factor(4a"2+208axb+256"2 ]



(Zea+5.b)<
A 4.b
factor( 169x"2-31 2xxw+1d4u2)
(13ex—12.472
A 4.c
factorl x™2+2xxy+y 2=9="2]
[xt+3ez ) (xtp—2-z)
A 4.d
factorx " Z2+6xxz—y 2+3z"2)
[xty+3ez e [x—y+3z)

A 4.e
factor( 16a"2+24a=b+3b"2]
(deat+3b1°
Guadratische Erganzung im CRAS:
A S5.a
n 112% . .~ . 113x
fai:tc-r'[E--#x E+112:|:+'i—2}::8:|:3I E] ':23{8:-::' 2+5d
(B x+T1<+15
A 5.b
" T S -
fai:t-:-r'[-'-h: 2+I3Ex+ EHE:::' 2] ':E:{Ex:' 2+35
[ 2ex+315—45
A S5.c
- 26X LAl 2Ex .
fai:tc-r'[lE-x E+5E-:|:+'i—2}:4x} E] '2—2}{41} 2+135
(4= x+T1<+147
A 5.d
o —4H8x |. _ —4@x |
fai:tc-r'[lﬁ-:n: 2 -4El:n:+[ EH4::] 2] [E}iﬂlx] 2+1686

[dex=51%+75
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Bruchrechnung:
B 1.
3
'."3{5
21
9
3
?5
21
9
3
'."+5
=28
9
Hinweis:
, . = . =
gemischte Gralkens z.B. T"E, miassen als '."+§
eingegeben werden, andernfalls interpretiert der
Rechrner die Eimgabe als Produkt.
Tipp: Gemischte Zahlen m&glichst wermeiden {wal.
Bart=sch 5. 56. Kemnitz 5. 142
17
= A5
17
15



2H
21
4 5
3
2H
Feststellung: =in fehlendes Cperationszeichen wird
al=s Multiplikationszeichen interpretiert!
3,1 3.5
a5
15_15
d g
3 4
='g
I
9
alle weiteren Ergebnisse werden als Zeilenwektor
g2 bis 13> bzw. als Liste Cm2» bis ri1) generiert:
Eimgabe in eckigen Elarmerns Zahlen durch Eomma
getrennt:
2 4 2 4 2 4 2 5 3 1 i 1
Lg-5:3%53753%:7 3 [2+5]’4 <5
_loz2 2 3 38 T
a 15 15 2 28 Z2H

Eingabe mit 20-Eingabemaske: [0 0 0 0 O O]

2 o 3 1 3 1
[ 3tE E'[E"E] 3'25]

(ol | %
LIk
|
il | S

_3
5

Lk
+
il | =8



5 3
3 5 *3
T 29 15 &
ig*1z2"* 1@’24’ g * 15}

Die 2D-Eimngabemasken gestatten die Eingabe =os. wie
zie in gedruckter Form worliegt.
Lie Eingabernasken findet man im wirtuellen

Keyvboard.
B 2.
a»)» axbxczd, d.h. a=Hd. b=, czd,
| 218
simplifye = =
185ab~'c
aE-I:-5
5-ab3-c2
o Zla‘hc
simplif = 3
1853k~
a-l:-2
5-52
O

Ziuerst wurde ab al=s zweibuchstabige
Einzelvariable interpretiert:. =o dass ein
FMultiplikationszeichen esingefigt werden musslt

Download:



http: A Avavam . informatik . htw—-dresden. de/~paditz”
Mathe-IntensivZdl2-Freuss.wcp bzw.
Mathe-Intensivboc2d1 2. pdf

ClassPad Manager Professional Edition. wal.
htte: A Avem, casio—schulrechner. desdeprodukte s
zubehoerclasspadmanager 387

zugehariger CAS-Grafiktaschenrechner:
htte: A Avem, casio—schulrechner. desdeprodukte s
arafikrechnercasrechner/classpad33as

CASIO Worldwide Educational Website:
http:/edu. casio. coms
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