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Erganzungsaufgaben zur Linearen Algebra (Heft K)

5. Determinanten

5.1. Man berechne die Determinanten zu folgenden Matrizen:

(9 579 11}
5 3 Ja -1 (1 2 o) a 1 a 01359
a)(a _10J b) Ja |4 2 1 d|-4 a 1 e)/0 0 1 3 5
a v 2 1 -4 a -1 a 0001 3
0 0001
(i+a 1 1 1) 33133
f sino  CoS o 1 1+b 1 1 N2 4 2 0 2
) cos o sina 9| 1 1 1+c 1 )1 120
1 1 1 1+d
5 8 131 0
2 -1 -3
5.2.  Man bestimme samtliche Adjunkten der Determinante | 5 -2 -4| du gebe diese in einer Matrix an
0 -3 14
(Adjunktenmatrix).
X1+X2 y1+y2 1
2 2 1 |X
5.3.  Man beweise: X X, Y-V, = - Yi
2 T 1 2 XZ y2
X, y, 1

5.4.  Man beweise fiir die VANDERMONDESsche Determinante:

1 X xf

2| _
1 xp Xz | = (X3 -x1) (X3 - X2) (X2 - x1)
1 X3 x%

5.5.  Man berechne fiir nebenstehende Matrizen det A, det B, det(A B) und zeige an diesem Beispiel die
Gultigkeit des Multiplikationssatzes fur Determinanten.

3 -1 -5 1 20
A=|3 0 4], B=1|-3 4 -5|.
1 2 6 2 1 2
-4 -1 -1
5.6. Fur welche Zahlen L gilt 3 2-4 3| =07 (sog. Eigenwertproblem).
11 24
X2 Y3

5.7.  Welche Kurve wird durch

= 11 beschrieben?
ly x+6

5.8. Man lése mit der CRAMERschen Regel
4, + 3X, - X3 =1 10x + 5y + 2z

a) 4X, + X3 = 0 b) 2x -z
22X, - 6X, - 2X3 = -6 X - 8 - 52 = -6
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