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Das intelligente tutorielle System des GTR (ein wissensbasiertes Lernsystem)

Das intelligente tutorielle System (ITS) ist eine neue Taschenrechneranwendung zum Einiliben geistiger
und manueller Fertigkeiten. Es handelt sich dabei um eine auf dem GTR realisierte Lehr-Lernumgebung.
Durch eine flexible und adaptive Form der interaktiven Lehrstoffvermittlung sollen die unterschiedlichen
Vorkenntnisse, Bediirfnisse und Interessen einzelner Lernender individuell beriicksichtigt werden.
Grundlage sind hierbei Erkenntnisse der Instruktionspsychologie und Forschungsergebnisse zur
,Kiinstlichen Intelligenz®.

Eine moderne Lernumgebung soll den Schiilern Hilfen anbieten, die nicht lehrerzentriert sind. Bisher
wurden z.B. bei elementaren Ubungen beim Stationenrechnen die Losungen zur Selbstkontrolle geboten.
In Lernzirkeln wurden neue Lerninhalte vermittelt und die Ergebnissicherung enthdlt dort die
eigenverantwortliche kritische Uberpriifung der angebotenen Ergebnisse. Diese Ergebnisse enthalten aber
oft nicht den Losungsweg, sondern nur den Zahlenwert oder dhnliches.

Oft wiinscht man sich eine ,,mitdenkende*, auf den individuellen Losungsweg riicksichtnehmende Hilfe.
Eine derartige kontextabhingige Hilfe konnte man einen Tutor nennen. Lernsysteme mit einem Tutor
werden kurz als intelligentes tutorielles System bezeichnet (vgl. z.B. Zentralbl. Didaktik Math. Vol. 22
(1990) Nr.5: fiinf Beitrdge zum Thema ,Intelligent tutoring systems®). Auch als Lernsoftware fiir
leistungsschwache Schiiler zur Uberwindung von Lernschwichen (zum Wiederholen und Uben) kénnte
der Tutor des GTR eingesetzt werden (,,Nachhilfelehrer Computer).

Anforderungen (Eigenschaften) eines intelligenten tutoriellen Systems:
(nach Beverly P. Woolf, Univ. of Massachusetts, 1988)

Tutorielle Systeme sind intelligent, wenn sie folgende Eigenschaften erfiillen:

Es ist eine Wissenskomponente enthalten, iiber die das System argumentieren kann.

Das System kann mit dem Benutzer in verniinftiger Weise iiber sein Wissen kommunizieren.
Kognitive Prozesse des Schiilers werden modelliert.

Es sind Lehrstrategien integriert.
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TUTOR des GTR ,,ALGEBRA FX 2.0PLUS* von Casio erfiillt diese Anforderungen:

s MAIH MEMU s Tutorial

RECUR [COHICE |ERUA  |FREGHM |4 Lineare Gleichuns
CAS Uadaral.. e1l-nun3a
T g SimulLanaleichuns
EIIFF ECQ|E-CO LIHE  |MEROEY
AT I H*.QH a5g)
Hauptmenti Tutor: Einstiegsbildschirm

SamFle wakhlen

Lineare Unaleichuna
R =

A B
A=+E >

+ +
125+1 >36—-8
2atSrin+n
+ Rt R
|AX+E | C 2n=1x20-1
RANDNHFUTIZEMFLEEEEDI TYFE [EXCHI [EXE]

z.B. Untermenti: Lineare Ungleichung SMPL: Auswahl unter 6 Beispielen
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SEED: Auswahl iiber eine Kode-Nummer Ausgewdhltes Beispiel Nr. 18

AUTO-Modus: automatisches schrittweises Vorrechnen:
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Grafische Unterstiitzung durch den Tutor: L-COP / R-COP (linke/rechte Seite kopieren)
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Ubernahme der Gleichungsterme in das GRPH-Menii (GRAPHIK-Menii)
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Im Schnittpunkt (X,Y) = (-5/3,-28/3) wird der schraffierte Bereich verlassen,
d.h. fir X<-5/3 giltinder Tat 7X/5-7 > 5X-1

Beurteilung einer Losung durch den Tutor:
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Beurteilung durch den Tutor (JUDG — Judgement)



Losung einer einfachen linearen Gleichung mithilfe des Tutors:
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Die gefundene Losung X =8 —3 ist richtig, kann aber noch vereinfacht werden.
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Die gefundene Losung X =6 ist falsch, es wird nun die Losung X = 5 iiberpriift.
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Lésung der Aufgabe ,,per Hand*“ im MANU-Modus und Uberpriifung mithilfe von JUDG.
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Losung der Aufgabe im AUTO-Modus zum Aufzeigen eines Losungsweges.
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Grafische Losung der Aufgabe im GRPH-Modus zum Aufzeigen der grafischen Losung.
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Deaktivierung (Sperren) des Tutors fiir 180min.



