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Stabdiagramme und Treppenfunktionen in der
Statistik

Zusammenfassung:

Lie Teillnehmer des Workshops werden damit bekannt-—
germachts wie bestimmte =statistische Grafiken auf
dermn ClassPadiz2@ Caktuelles Betriebsswstermn 2.820.
wal.

htte: S Swvaw, casio—europe. comsdedownloads s
mandals=gqr S /CP228ver382_Ger. pdf .

vorteilhatt erzeugt werden kénnen.

Die Verteilungsfunktionen diskreter ZufallsgaralFen =ind
Treppenfunktionen und werden als rechtsseitig
stetige Kurveniste programmisrt.

Lange Eingabezeilen werden dabei Gber Zeichen—
kettenbefehle generiert.

Al=s Beizpiel wird die Binomialwerteilung betrachtet,
einschlielRlich Guantilberechnung im Statistik—Mend.



1. Berechnung der diskreten Einzelwahr-
scheinlichkeiten

Wir betrachten die Binomialwerteilung Bin.p2 mit
folgenden Pararmetern:
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A3

Berechnurna aller Einzelwahrscheinlichkeiten in
Einzel=chritten und Ausgabe als Tabelle CMMatrixs
Ak

A

seqikykyBany 1 2xklist
TBy 1,22 30daS060
seqiH, ksByns 1 27plist
{#,8,8,8,8,8,0]
BinormialPD B.rap
done
approxiprobaFplistCk+1]
{8.117649,0,08,8,8,8,8}
BinormialPD l.rap
done
approxiprobaFplistCk+2]
(6.117649,0, 382526,0,8,0,8,0
BinomialPD 2:rap
done
approxiprobiFplistCk+3]
{8.117649,0,382526,8. 324135,0,8,8, 0}



BinomialPD Zarap
done
approxiprobiFplistCk+4]
f8.117649,0, 282526, 08, 224135,0, 18522,8,8, 0}
BinormialPD 4.rap
done
approxiprobaFplistCk+5]
{8.117649,0. 382526, 8. 324135, 0. 12522, 0. 059535, 8, ¢
BinormialPD Sarap
done
approxiprobiFplistCk+a]
{8.117649,0. 382526, 8. 324135, 0. 12522,0. 059535, 8. ¢
BinomialPD c.6.p
done
approxiprobaFplistCk+7]
{8.117649,0. 382526, 8. 324135, 0. 12522,0. 059535, 8. ¢
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Dieze Berechrnuma nutzt den BinormialPD-Befehl, der
im eActivity—Mend allerdings nur als Einzelbefehl
aufgerufen werden kann. Der BinormialPD-Befehl kann
keine Listernwariable werarbeiten, etwa BinomialPD
klist.n.p it nicht maalich.

Eine Programrmierurna mit Laufanweisung ist im
eActivity-Mend auch nicht maalich. Siehe hierzu in
da= Programm—-fend unter Bnp_Ewkti{n.pX». [Da=s
Frogaramm Bnp_EwktO(n.,p? kann dann z.B. auch im
FMain—f1end aufgerufen werden.

Mit der Listenarithmetik wird die Berechnung
in einer fZeile erledigt:

appmx[nﬂrﬂn, klista=p kliSt}i'i 1-p2 n—klist :lf.'r*plist
{fa.117649,8, 202526,8,. 2241325,8. 12522,0,. 053525, 4, ¢
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Zmischenstoppl
Tabellenkalkulation fir E_Wktn ('

Z. Berechnung der kumulierten Einzelwahr-
scheinlichkeiten

Wir betrachten die Binomialwerteiluna Bon.p» mit
folgenden Pararmetern:

=E

&
. 3¥p

A, 3

Berechnung der kumulierten Einzelwahrschein—
lichkeiten und Ausgabe als Tabelle (Matrixz
Ak

5|

seqik. k. Bans 1 2¥klist
[8,1,2,3,4,5,67
seqiB, keByna 1l 2Fslist
{6,6,8,8,8,8,8
BinormialCh B.rap
done
approxiprobaFslistCk+11]
f8.1176d49,0,8,8,8,0,8}
BinormialCh l.rap
done
approxiprobiFslistlk+2]
(B, 117649,8.4201 75,8, 8,8, 8,0}
BinormialCh Z2.rap



done
approxiprobiFslistlk+32]
(6.117649,8.420175, 8. 74431,0,8,8, 0}
BinormialCh Z.rap
done
approxiprobiFslistCk+4]
(0. 117649,8.420175, 8. 74431, 0. 92953,6,8, 8}
BinormialCh 4.rap
done
approxiprobiFslistlk+5]
(8.117649,0.428175, 8. Tdd31, 8. 92953, 8. 959665, @, Ar
BinormialCh Sarap
done
approxiprobiFslistlk+a]
(8.117649,0.428175, 8. Tdd31, 8. 92953, 8. 359065, 0. I
BinomialCh c.6.p
done
approxiprobirFslistCk+7]
(8.117649,0.428175, 8. Tdd31, 8. 92953, 8. 359065, 0. I
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Diese Berechrnumg nutzt den BinomialCh-Befehl, der
im eActivity—-MMend allerdinas nur als Einzelbefehl
autgerufen werden kann. [Der BinomialCh-Befehl kann
keime Listenwariable werarbeiten, etwa BinomialCD
klist.n:p i=st nicht mdglich.

Eine Prograrmrmiierurna mit Laufamweisung st oim
eActivity—MMend auch nicht méglich. Siehe hierzu in
da= Programm—-Mend unter Bnp_Swktin.p». Das
Frogramm Bnp_Swkt{n,p} kann dann z.B. auch im
Main—rend aufgerufen werden.

HMit der Listenarithmetik wird die Berechnung
in einer Zeile erledigt:

kli=t
aApprox E [nErﬂn,k}HpkH'ﬁl—p}n_k] F=list

{8.117649,0.4208175,8, 74431,8,. 92953, 0. 989055, 8, 9
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3. Darstellung der diskreten Einzelwahr-
scheinlichkeiten

Wir =tellen die Einzelwahrscheainlichkeiten im
Stabdiagramm dar und nutzen plist.

E_Wktn im Stabdiagramm Ha

4. Darstellung der kumulierten Einzelwahr-—
scheinlichkeiten

Wiy =tellen die kumulierten Einzelwahrscheinlichkeiten
als Treppenfunktion dar und nutzen slist.

Defime wlixi=



piecewisex<Hy By piecemize(BLx{1,=li=t[ 1],
piecewisellLx 2, slistlZ],
piecewizel2Lxd 3y slist[ 3],
piecewise3Lxi4, sli=t[41],
piecewizeldLx Sy slist[3],
piecewmise(dLxit, slistle],
piecewizeloLx T slist[ ¥ 12002020022

Defimne vl {xi=spiecewiselx<d, By piecawizaiBirxs ]l yslistL ¥
done

5_Wktn als Treppenfunktion i

nber ein Programm mit Zeichenkettenbefehlen kannte
Wil =chneller definiert werden.

Da=z ist jedoch im eActivity-Mend nicht maglich.
Siehe hierzu in das Programm—MMend TreppenF. Das
Frogaramm TreppenF fohrt die Definition unmittelbar
au=. Das Programm StringWYF definiert die
Verteillungsfunktion (Treppenfunktion? Gber
Zeichenkettenbefehle. Die endgaltige Zeichenkette
wird dann im Main—-Mend aufgerufen und aktiviert,
indern die Anfohrungszeichen CStrings> .. 0"
weggelassen wetrden.

In der grafischen Darstellung der Teppenfunktion
kann die rechtsseitige Stetigkeit qut oGberpraft
wetden.

Die Treppenfunktion ist gleichzeitia die rechtsseitia
=stetige Yerteillungsfunktion der betrachteten
Binornialverteilung C(Bin.pr-Yerteilung?r.

E= ailt =.B.:
Lirm (sl
T



Undefined

Lirn [wlczn)
P
H.428175
Lirn [wlczn)
w2+
H. 74431
Wwloz2
H. 74431

Zmischenstopp!

Larmit qilt in der Un=stetigkeit==telle der obere Wert,
d.h. der won rechts her anliegende Kurwvenast
be=tirnmt den Funktionswert (= rechts=seitige
Stetigkeit in den worhandernen Unstetigkeits=tellen.

2. Berechnung der Guantile der
Verteilungsfunktion

Definitionsgemak ist das Quantil diejenige Stelle x=xy
der Yerteilungsfunktion »=F{x»y an der ein
vorgegebenen Wahrscheinlichkeitsniveau =4 erstrnals
erreicht bzw. Oberschritten wird.

In Formeln
PLHLHy I=FCHy—B)LypcFCHy+AI=F (K I=P{K LKy D

Hinweis:

far =8.23 hei2t Hp.as auch 1.Guartil &1
far =8.73 hei2t HMp.ps auch 3. Quartil o3
far =8.28 heizt Hp.sp auch Median oder
Zentralwert (2.Quartil 2



agantile werden manchmal auch als Perzentile oder
Fraktile bezeichnet.

Berechnung mit dem InvBinomialCD-Befehl:
InwBinomialCh A.25,6,8.3

I

InwBinomialCh A. 73, 6,8.3

I

InwBinomialCh A.58,6,8. 3

I

InvBinomialCh B, 929855686, 6, A, 3

I

InvBinomialCh &, 929855681, 6,0, 3

*Imy

Lie Veranderung der Wahrscheinlichkeit um 1IEI_E
Andert das uantil von 4 auf 5. Im Statistik—Mend
erfolat dazu ein Hinweis, wenn die Yeranderung der
letzten Dezimalziffer Einfluz auf das Quantil haben
kdnnte.

done

done

done

done

done

Quantile der Treppenfunktion L




Guantile im 5tatistik—-Menii HEH

Hiet erhalt man in Grenzfallen genauere
Informationen zurm Guaantil.

Berechmen Sie z.B. A®y for #=8.93398c581 im
Statistik—Mend.
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