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Das Benutzerhandbuch richtig nutzen

In dieser Benutzerdokumentation werden kleine Bilder (sogenannte ,Icons”) als
Orientierungs- & Verstandnishilfe verwendet. Sie finden folgende Icons:

' Achtung! Sollte dieses Symbol auftauchen, lesen Sie die Hinweise
' ' besonders aufmerksam durch.
®

Tipp, Hinweis. Hinter diesem Icon verbergen sich Informationen, die
Ihnen garantiert die Bedienung dieser Software erleichtern.

E_:Ir.-’;
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1. Einleitung

Wir freuen uns, dass Sie sich fiir unsere Software entschieden haben. Dieses Programm
entstand in einem Projektseminar im Wintersemester 2011/2012 an der HTW Dresden unter
der Leitung von Prof. Dr. L. Paditz.

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg bei der Bedienung dieser Software!

Danksagung

An dieser Stelle mochte ich mich besonders bei Prof. Dr. L. Paditz bedanken, der mich
wahrend dieser Projektarbeit betreut und umfangreich unterstitzt hat. Die Beschaftigung
mit der elementaren Mengenlehre bereitete mir viel Freude, sodass dadurch grofSes
Interesse meinerseits fir dieses Themengebiet entstand.

Lob & Kritik
Uber Hinweise zum Programm sind wir jederzeit dankbar.
Kontakt: paditz@informatik.htw-dresden.de

Mit freundlichen Griifsen Sebastian Uhlig
(Stand 15.03.2012 — Dresden)
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2. Das Programm Menge
Hinweis auf die benutzte Software und Softwareversion (Stand 15.03.2012):

ClassPad Manager Professional Edition Version 03.06.1000 bzw.

Taschenrechner ClassPad 330 mit OS 03.06.1000

Vgl.: http://edu.casio.com/products/classpad/

Bereitstellung der Mengenprogramme als *.vcp-file, z.B.

Download: http://www.informatik.htw-dresden.de/~paditz/Menge_Version 0_9 2.vcp

Das *.vcp-file wird im CP-Manager geoffnet. Die benétigten Mengenprogramme stehen im Library-
Ordner zur Verfligung und kénnen z.B. im eActivity-Meni genutzt werden oder in den ClassPad-

Taschenrechner geladen werden.

Der Library-Ordner sollte folgende Programme beinhalten:
Menge, StrSOut, SetCardP, SetDiff, SetEqual, Setinter, SetPSubs, SetPower, SetSubs, SetUnion

Erst das Programm Menge generiert das korrekte Ergebnis.

Download der Bedienungsanleitung:
http://www.informatik.htw-dresden.de/~paditz/Bedienungsanleitung_Menge Version_0 9 2.pdf

Notation: Die Elemente einer Menge kdnnen verschiedenartig in z.B. Zahlen, Buchstaben, Namen,
Zahlenpaare usw. unterteilt werden. Der Mengeninhalt der jeweiligen Menge wird in dieser
Dokumentation mit dem Platzhalter <Menge A> bzw. <Menge B> bezeichnet.
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2.1

Mengenoperationen

2.1.1 Vereinigung
» Definition: Die Vereinigung zweier Mengen ist die Menge, die diejenigen Elemente enthilt, die
wenigstens in einer der beiden Mengen enthalten ist, sie umfasst also die Elemente beider

Mengen.1

AuBi=fxl] xedvxe B

Bemerkung: Die Vereinigungsoperation ist kommutativ.
» Aufruf: Menge(“{<Menge A>}
» Beispiele:

“« MU “ u

’

,“{<Menge B>}")

|[ ¥ Edit Aktion Interaktiv

Bl Al ]

Menged{"{a, b3", "W, by &
dane

Union  CMeresinigungi
Lasb

Algeb Standard Feal Bog g

[[%r Edit Aktion Interaktiv

Bl [l

FMenge("{a, b3, "U"y "o, dd k|
daone

[ Edit Aktion Interaktiv

= R T i

Menge"{1,2, 2", ", {3 .
dane

Union  CMeresinigung?
Laybyc,dl

Alasb Standard Feal Bog dqm]

Union  ¢Mereinigunal
122,32

Alaeb Standard Feal Bog gm]

[ % Edit Aktion Interaktiv

PN O ] e e
Menged"L18,81118, Hans, Peter, Anna, anne, holaer, Stefan ", "V, "CJonas, 18, Peter, peter, Stefani"? ?
done
-
Union  CVersinigungs
L16, 1118, anne, Annas holaer s Hans, Jonas. peter, Peter, Stefan
Algeb Standard Real Bog -1T1|

' vgl.: http://www.mathepedia.de/Vereinigung.aspx - Stand 30.01.2012
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2.1.2 Schnittmenge

» Definition: Die Schnittmenge <M & zweier Mengen A und B ist als diejenige Menge definiert,
die alle Elemente enthilt, die in beiden Mengen vorhanden sind.’
AMEB =] xed Axre B}
Bemerkung: Die Durchschnittsbildung ist kommutativ.

» Aufruf: Menge(“{<Menge A>}“,“I “ “{<Menge B>}")
» Beispiele:

([ Edit Aktion Interaktiv

([ Edit Aktion Interaktiv

R e | R T T e I

([ Edit Aktion Interaktiv

e O e L i I EY

MMenge"C1, 23", "0, "2 |-

Tenae e 1 s 23", 1, 'L 20 Y

MMengei"C1, 23", "N "1, 23 |
daone done daone
[u] [u]
b b b
Intersection (Schnittrmenge? Intersection (Schnittrmenge? Intersection (Schnittrmenge?
{23 [e]

T1.2%

Alaeb Standard Real Bog gm]

Alaeb Standard Real Bog gm]

Alaeb Standard Real Bog gm]

[ % Edit Aktion Interaktiv
R R ] T haid

|Menge("{ 18,81118, Hans,Peter, Anna, anne, holger, Stefan", "0y "{Jonas, 818, Peter, peter, Stefan " ?
dorne

had
Intersection (Schnittmengel
{18,y Peter. Stefand

Alaeb Standard Real Bog

2 Vgl.: http://www.mathepedia.de/Durchschnitt.aspx - Stand 30.01.2012
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2.1.3 Differenz

 Definition: Die Differenzmenge zweier Mengen enthilt alle Elemente, die in der ersten Menge

enthalten sind und nicht in der zweiten.?
ANEBi=fx] xe A AaxeEB]
» Aufruf: Menge(“{<Menge A>}“,“— “ “{<Menge B>}")
» Beispiele:

|[ ¥ Edit Aktion Interaktiv [ V Edit Aktion Interaktw

Mengeﬁ"{lgz. A ","{2}") -
dane
[u] 0
- -
Difference (Differenzi Dif ference (Differenz’
1,22 1
Algeb Standard Real Bog dqm Algeb Standard Real Bog qm

[ Edit Fktion Interaktiv

FMenge"Cly 23" =" "C2Zy 13
dane

0

Lifference (Differenzl

Alaeb Standard Real Bog qm

[ % Edit Aktion Interaktiv

LPY [ ] T e i

|Menge("{ 18,81118,Hans, Peter, Anna, anne, holger, Stefan ", "-"."LJonas, 818, Peter, peter, Stefan "2

i

done

4 [

Difference (Differenzy
L1118, anne,Anna, holaeryHans

Algeb Standard Real Bog

* Vgl.: http://www.mathepedia.de/Differenz.aspx - Stand 30.01.2012
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2.1.4 Symmetrische Differenz
» Definition: Die symmetrische Differenz zweier Mengen A und B ist definiert als
A&B =(A\Blu B4}
Die symmetrische Differenz zweier Mengen enthalt also genau diejenigen Elemente, die in exakt
einer der beiden betrachteten Menge enthalten sind.*
Bemerkung: Diese Rechenoperation ist kommutativ.

» Aufruf: Menge(“{<Menge A>}“,“4& “ “{<Menge B>}“)
» Beispiele:

[ Edit Aktion Interaktiv [ Edit Aktion Interaktiv

e O ] T v I EY A 1 ] L i I X

[ Edit Aktion Interaktiv

T ] e A N

Mernge {1, 23" Ay 120 e

Menge"{ 1, 23" "AN, "L - Menge "Ll 23"y "A" L2y 33|~
dane daone daone
[u] n]
hd had had
Swrimetric difference  (Swrmmdg Swrmetric difference CSwmmg Swrmetric difference CSwmmg
{1,223 L1,3%

Algeb Standard Real Bog qm

Algeb Standard Real Bog gl

Algeb Standard Real Bog gl

[ ¥ Edit Aktion Interaktiv

PR (Y L Ty ey T

|Menge("{ 18,81118, Han=syPeter, Annay anne, holaer, Stefan ", "A", "LJonas, 818, Peter, peter, Stefan " l?
u]

done

Swmrmetric difference C(Symmetrische Differenz?
{1118, anne, Annay holasrs Hans, Jonas, peter:

Alasb Standard Real Bog

4 Vgl.: http://www.mathepedia.de/Symmetrische_Differenz_Mengenoperationen.aspx - Stand 30.01.2012
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2.1.5 Kartesisches Produkt

» Definition: Das kartesische Produkt zweier Mengen ist die Menge aller geordneten Paare mit
Elementen aus den betrachteten Ausgangsmengen.’
AxBi=abd)laea AbE B}
Bemerkung: Diese Rechenoperation ist nicht kommutativ.

b Aufruf: Menge(“{<Menge A>}“,“x",“{<Menge B>}")

> Beispiele

[ Edit Piktion Interaktiv 1% ¥ Edit =) [ Edit_Aktion Interaktiv_ix
T ] T ead I X =] S O ] e Fnd I EX
Femge"{1, 23", "=y I & Menget"Cay by o3y ="y LAY H| Fenged "1, M, ML, 23 |-
dane dane dane
0 0
hd = hd
Cartesian Product (Kartesisc ICartesian Product (Kartesisc Cartesian Product (Kartesisc
L1y 3, 02,300 LiasdiyChadi, Coadi? CClaldacla2y
AL A
Alaeb Standard Feal Bog g Alasb Standard Feal Bog gm]

| % Edit Aktion Interaktiv
Y T o] i

rMenge "tHans, Feter, holaer 3"y "=y " Jonas, Stefan "y
done
0

Cartesian Froduct C(Kartesisches Produkt?
L {Hans=s, Jonash, tHans, 5tefan?, (tPeter, Jonas?, (Peter, Stefanl. Cholger, Jonashy tholger, Stefan» >

Alaeb Standard Real Bog

> Vgl.: http://www.mathepedia.de/Kartesisches_Produkt.aspx - Stand 30.01.2012
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2.1.6 Potenzmenge

 Definition: Zur Bildung von Mengen kdnnen wir selbstverstandlich wieder Mengen heranziehen.
Die Menge aller Teilmengen einer Menge M wird als Potenzmenge bezeichnet.®
Bemerkung: Der zweite Operand ist eine Dummy-Variable.

» Aufruf: Menge(“{<Menge A>}",“P“,“{}")

P Beispiele

| ¥ Edit Aktion Interaktiv  H [ Edit Aktion Interaktiv [ Edit Aktion Interaktiv
P i [z Pl Aw]  [3] = O e T e L
FMenged"{1, 23", "P"a "L 3" A tMenge"C1 3 "PY "L -

done daone

0
- bl e

Fower Set (Potenzrmengel Fower Set (Potenzmengel Fower Set (Potenzrenge?
TR C13a {23 11,233 CEa C 13 { {231, {233 PR B
Algeb Standard Real Bog g Algeb Standard Real Bog qm Alaeb Standard Real Bog gm]

[ % Edit Aktion Interaktiv
A I o] o P

Menge"thans, peter, lutz3"y "P"y "L donas, Stefan"s
done
[u]

Fower Set (Potenzrengel
{Ey Lhansl, {peter i, {lutz s {hans. peter Jyfhans, lutz 3y {peters lutz 3y Chans, peter, lutz

Algeb Standard Real Bog

® Vgl.: http://www.mathepedia.de/Potenzmenge.aspx - Stand 30.01.2012
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2.2 Mengenrelationen

2.2.1 Gleichheit

B Definition: Zwei Mengen heiRen gleich, wenn sie dieselben Elemente enthalten.
Diese Definition bezeichnet die Extensionalitdt und damit die grundlegende Eigenschaft von
Mengen.
Formal: & =B e fxe 4 «— v & B

» Aufruf: Menge(“{<Menge A>}",“=",“{<Menge B>}")

» Beispiele
[ Edit Aktion Interaktiv D [ Edit Aktion Interaktiv 35 [[%r Edit Aktion Interaktiv 55
] T o] K Padd IEY ] T ] s ind I X ] O ] e i I X
Fengei"{a}"y"="y"Ca,b3"y |= FMenge("{aybi"y "="y"{asb i v|= FMengei"Ca, b3y "=","Cb¥"y |~
dane dane dane
[u]
- - -
Equality CGleichheits Equality (Gleichheit? Equality (Gleichheits
false true false
Algeb Standard Real Bog dqm Algeb Standard Real Bog g Alaeb 5Standard Real Bog dm]

[ % Edit Aktion Interaktiv
A I o] o P

FMenge"thans, peter " "="y"{yhans, petersreiners ay, ds b3
done
[u]

Equality CGleichheit?
false

Algeb Standard Real Bog |

7 Vgl.: http://de.wikipedia.org/wiki/Menge_(Mathematik)#Gleichheit - Stand 07.03.2012
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2.2.2 Teilmenge

» Definition: Eine Menge A heilst Teilmenge einer Menge B, wenn jedes Element von A auch

Element von B ist.
B wird dann Obermenge (selten: Ubermenge) von A genannt.

Formal: A S B it fya g =y a )8
» Aufruf: Menge(“{<Menge A>}",“E “ “{<Menge B}")
P Beispiele

| ¥ Edit Aktion Interaktiv [ Edit Aktion Interaktiv

& o Baladr o Dl E’:HH!EEJ%H-H- :

Menged"{a. b3"" "Carbi e FMernge"{asb,c 2y
dane
- -
Subset (Teilmengel Subset (Teilmengel
true false
Algeb Standard Real Bog dqm Algeb Standard Real Bog dqm

[ Edit Aktion Interaktiv

i Ealadelre] D

' aydabe s
dane

Subset (Teilmengel
true

Alaeb Standard Real Bog dm

[ % Edit Aktion Interaktiv

LICY [T 11 ] PP ey M

|Menge("{han5,peterPH"E"HT,hans,peter,reher,a,d,b?ﬁ
[u]

Di=]

done

A [

Subset (Teilmengel
true

Algeb Standard Real Bog

® Vgl.: http://de.wikipedia.org/wiki/Menge_(Mathematik)#Teilmenge - Stand 07.03.2012
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2.2.3 Echte Teilmenge

» Definition: Ist jedes Element von A zugleich in B enthalten und gibt es in B mindestens ein
Element, welches nicht in A enthalten ist, dann ist A echte Teilmenge von B.
Formall A= Bi=iyed =y EBlundAc B 9

» Aufruf: Menge(“{<Menge A>}“,“E ““{<Menge B}“)

> Beispiele
[ Edit Aktion Interaktiv D [ Edit Aktion Interaktiv 35 [[%r Edit Aktion Interaktiv 55
] T o] K Padd IEY ] T ] s ind I X ] O ] e i I X
Menget (b, "Ty "o, h & Menae ("o s "oy o T a Menge ('L 1 "oy g a
dane dane dane
] | I
0
- - -
Froper Subset (Echte Teilme Froper Subset (Echte Teilme Froper Subset C(Echte Teilme
true false true
i T A0 E | 1] D
Algeb Standard Real Bog dqm Algeb Standard Real Bog g Alaeb 5Standard Real Bog dm]

[ % Edit Aktion Interaktiv
E I o] o e

|Mengeﬁ"{hans,peter,andreasTH"E","{hans,klaus,peter,uwe,andreas,hehz}") -
daone
|
jo
-
Froper Subset (Echte Teilmenge?
true
Algeb Standard Real Bog ]

° Vgl.: http://de.wikipedia.org/wiki/Menge_(Mathematik)#Teilmenge - Stand 07.03.2012
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2.3 Eingabekontrolle

Bei der Eingabe des Operationszeichens und der beiden Mengenoperanden fihrt das Programm

intern eine Syntaxkontrolle durch. Leerzeichen und doppelt nacheinander auftretende Kommas

werden entfernt. AuBerdem werden fiihrende, sowie abschlieBende Nullen nach dem Komma,

abgetrennt. Bei schwerwiegenden Fehlern, wie fehlende Klammerung der Mengen oder die Eingabe

eines ungililtigen Operationszeichens wird das Programm beendet und es wird eine Fehlermeldung

ausgegeben.

Sollte ein Hinweisfenster erscheinen, kdnnen Sie erst nach Betatigung des Buttons ,0K“

weitere Eingaben erledigen.

2.3.1 Entfernung aller Leerzeichen
Alle eingegebenen Leerzeichen werden in der Syntaxkontrolle automatisch entfernt.

[ Edit Aktion Interaktiv

Mengei'"{a

0

T

[ Edit Fktion Interaktiv

O e T i

FMengei"{a » b "-"a"{b} ¥~
done

[ Edit Aktion Interaktiv

Lol [Pl AAw] |

Menge("{a I","-","{ ai'y |=
dane

Lifference (Differenzl
LabZ

Algeb Standard Real Bog gl

Lifference (Differenzl
Lak

Difference (Differenzl

Algeb Standard Real Bog g

Algeb Standard Real Bog qm

[ % Edit Aktion Interaktiv

TR PO [ ] T o e

Menge("t hans » pete r lutz 3"y """y "L lutz y PELEr » hans ]
done

=

A

Lifference Differenza

Algeb Standard Real Bog
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2.3.2 Entfernung von Nullen und Korrektur der Kommasetzung
Bei der Eingabe von Nullen wird die Syntax Gberprift und eventuell korrigiert.

Bsp.:

1

 Korrektur JEu]

[ Edit Aktion Interaktiv

10

[ Edit Aktion Interaktiv

100 | 1 | 00
0.1 0

e o ] T el I E

Mernge("{8. 83", "W, "I 3" el
dorne

rerngei"L1.

[u]

e

Umion CMWeresinigung?

e O ] L i Y

T, L, B 3 .

done

L1z

Algeb Standard Real Bog g

Union  ©Meresinigung?

Alaeb Standard Real Bog gm]

[ Edit Aktion Interaktiv

[ Edit Rktion Interaktiv

[ Edit Aktion Interaktiv

e O ] L e Y

Memge ", 1 3", ", -
done

Union  ©Mereinigung?
{H.1x

Alaeb Standard Real Bog gm]

= 1 ] T =i I EY

FMenge"{ . 450 3", UM, M3 .
dane

CE.45T

Union  Meresinigunag?

= ] T i I

Menge"C48.8 ", "0, .
dane

L

Alaeb Standard Feal Bog g

Union  ¢Mereinigunal

Alasb Standard Feal Bog gm]
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[ Edit Rktion Interaktiv

= ] T i I

Menge"C@4, 103", "a", 30 .
dane

Union  ¢Mereinigunal
Td.1%

Alasb Standard Feal Bog gm]




2.3.3 Eingabe eines ungiiltigen Operationszeichens

Bei Ubergabe eines falschen bzw. ungiiltigen Operationszeichens wird das Programm abgebrochen
und es wird eine entsprechende Fehlermeldung ausgegeben.

Sie erhalten eine Ubersicht (iber alle giiltigen Mengenoperationen mit der Eingabe eines
3 “?“ als Operationszeichen oder als Menge. Mehr Informationen dazu unter “2.4 Hilfe”.

2.3.4 Fehlende Mengenklammerung

[ Edit Fktion Interaktiv

A O e T e I Y

FMenge "L, 83", """, "L 3"
dane

Fehlermeldung:
- Eingabe ungiltiger
Cperand

[ Edit Fktion Interaktiv

e O e P e I EY

FMenge"CA, B3 "a-""{ 3"
dane

0

Alaeb Standard Real Bog qm

Fehlermeldung:
- Operanden bestehen nur
aus einem Zeichen

Alaeb Standard Real Bog qm

Bei der Eingabe einer Menge ist die geschweifte Klammerung zwingend notwendig, ansonsten fiihrt
dies zu einer Fehlermeldung und Abbruch des Programms.

W Edit Aktion Interaktiv
ER O ] e e

Menae (e a's "=, b

dore
0

Fehlermeldung:
- Mengen werden in
geschweiften Klammern
angegeben:

- "¥" fehlt

¢ Edit Aktion Interaktiv

L ] Ll Ea e ¥

1+

Merae (o, "=, Th
dorne

Alaeb Standard Feal Bog gm]

Fehletrmeldung:
- Mengen werden in
geschweiften Klarmern
angegeben:

- """ fehlt

Alaseb Standard Feal Bog qm]

¥ Edit Aktion Interaktiv
o i ] L L e

lerae ('L oty 1=y U5
done

Fehlermeldung:
- Mengen werden in
geschweiften Klarmern
angegeben:

- """ fehlt

- "¥ fehlt

Alasb Standard Real Bog gm]
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2.3.5 Falsche Klammerung von Mengen in Mengen

Beachten Sie bei der Klammerung von Mengen in Mengen (“Mengensystem®) die richtige Anzahl von
offnenden sowie schlieBenden geschweiften Klammern. Bei einer Nichtlibereinstimmung der
Klammern wird das Programm beendet und es wird eine Fehlermeldung ausgegeben.

[ Edit Aktion Interaktiv [ Edit Fktion Interaktiv

= L ] T = = I ] T =
Memge("{{a, b3, "F", "™ [& Menge"{a, b33 P, b [~
dane dane
o
hd b
Fehlermeldung: Fehlermeldung:
- Far Mengen in Mengen - Far Mengen in Mengen
fehlt diz "3 fehlt die "t
Algeb Standard Real Bog qm Alaeb 5Standard Real Bog qm
2.4 Hilfe
Wird in einer oder in beiden Mengenoperanden oder als Operation ein “?“ ibergeben,
-3 wird die Hilfe aufgerufen. In diesem Fenster erhalten Sie Informationen tiber die

Formateingabe der Mengen und alle giiltigen Mengenoperationen.

o Eaic ]| o Eat | |G Ed ]|
[E=] Bz 1E2]
Fenge "L, ="y "Ib 2" - Menge"Cad, "M, "Ib2" e Fenge"{al!, """y "I -
dane dane dane
Farmat: Farrnat: Farmat:
"L Menge 3", "M "L Menge 3" "tMenge ¥, "M", "L Menge 3" " Menge 3 "M " Menge 3"
Mengenoperationen CMHI: Mengenoperationen (Mi: Mengenoperationen =
[ BT e e e | YT e T T | i i
v g, g, g, 3 w, g gk g, 3 toume, npd, e, i
npn = pn =
| | |

Bitte beachten Sie: Solange ein “?“ als Operation oder in der Mengenangabe erhalten ist,
wird das Programm abgebrochen und die Hilfe ausgegeben. Aus diesem Grund entfernen
. Sie alle “?“, sobald Sie die Hilfe nicht mehr benétigen.

-
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