Prof. Dr. Ludwig Paditz, 5.Mathematik=Intensivkurs 2014

Einfithrung in die CAS=Software (ClassPad400)

Version 03.06. 3000 (ClassPad330 und alter)
Version 03.10.3000 (ClassPad330Plus)
Version 02.00.0000 (ClassPad400)

neu: Mengenlehre im CAS implementiert
{Stand Februar 2014)

vgl. auch Add=In—-Anwendung (nur im Taschenrechner oder

als eigenes PC—Programm)

und Programme, 5. librarv—Ordner

Mengenlehre, grafische Darstellungen

WICHTIGER HINWEILS:

wegen unterschiedlicher Bildschirmauflésungen sowohl im TR als
auch am PC gibt es stets zwel vcp—Dateien:

CP330. vcp=Dateien fiir den S/W-=-TR

CP400. vcp—Dateien fiir den Farb-TR

Zusatzlich muss beachtet werden, dass wegen mébglicher
Farb—Befehle CP400. vcp—Dateien nur im ClassPad—Managerll

getffnet und bearbeitet werden sollten. Andernfalls kann die



Datei unlesbar werden.
Wird eine S/W-Datei in der Farbversion getffnet, kann diese
fiir den Sf{W ClassPad—Manager (Version 3.06) unlesbar

werden.

Rechenoperationen der Mengenlehre,

Z. B. AUB oder ANB,

kann der CAS—Rechner nicht ausfiihren!

(obwohl die Operationszeichen im Zeichensatz vorhanden
sind)

Derzeit kinnen diese Symbole nur zur Textverarbeitung

genutzt werden.

Im Projektseminar fiir Informatikstudenten wurde die
Mengenlehre fiir den ClassPad programmiert:
— Mengenlehre und Venn—Diagramme fiir reelle Zahlen
als Add-In
— Mengenlehre fiir endliche Mengen
(Zahlen oder andere nichtnumerische Elemente}
als Programm Menge(...,...,...) und
StrOVenn{...,...5.c 0 ccugnregenngennl

mit drei bzw. sieben Eingabeparametern, s.u.

Hinweis: der Dummy-Befehl stop am Ende einer Aufg. stoppt
die weitere Abarbeitung (Fehler—

meldung), um schrittweise vorgehen zu konnen.

1. Svmbole im CAS

® ... leere Menge



2 ... Grundmenge (Universalmenge)
N ... Menge der natiirlichen Zahlen

R ... Menge der reellen Zahlen

2. Darstellung von Mengen als Listen

{endliche Listen konnen im CAS generiert werden)

A={1,2,3,5%
A kann im wvorhandenen CAS generiert werden, jedoch kann mit

der sogen. Listenarithmetik keine Mengenlehre betrieben werden:

seq(a,a,1,3,1)>A
{1,2,3}
augment (A, {5})2A
{1,2,3,5}
Auvugmentieren=Zusammenfiigen
somit A={a|aEN und 1£a<5d und a4}

B={b|beN und b ungerade}={1,3,5, ... 1%

B kann nicht im CAS generiert werden, da B keine endliche

Menge ist.

C={c|ceN und c2e{121,169}}={11, 13}, denn
solve (¢2=121, ¢) [ c>0



{c=11%

solve(c2=169, ¢) |c>0
{c=13}

v{121,169}3C

{11,133}
Listenarithmetik !
{ Rechenoperationen mit Zahlenlisten im worhandenen CAS

moglich)

D={d|d ist Primzahly={2,3,5,7,11,13,...1}
D kann nicht im CAS generiert werden, da D keine endliche

Menge ist.

E=N={0,1,2,3,4,...1
N kann nicht im CAS generiert werden, da N keine endliche

Menge ist.

stop

3. neu: Mengenlehre mit dem ClassPad

Im letzten Projektseminar W52013/2014 wurden das Programm
Menge aktualisiert und das Programm StrOVenn neu erstellt.
download Bedienungsanleitung:

http:/ /www. htw—dresden. de/~paditz/
Bedienungsanleitung Mhenge Version 0 9 13. pdf



Mengenlehre mit dem Programm Menge{....,....,...),

drei Parameter, jeweils direkt als Zeichenkette einzugeben:

A="{1,2,3,5}"

!!{1, 2, 3, 5}!!
Ci="{11,13:"
!!{11’ 13}!!
Menge(!!{l’ 2, 3, 5}!l, !!U!!, !l{ll’ 13}!!)
done

Ergebnisvariable ist Ergebnis
Ergebnis

"{1,2,3,5,11,13}"
Das Programm Menge fithrt Rechenoperationen der Mengenlehre

aus und kann Teilmengenbeziehungen testen.

Alternative Eingabe (Mengen als Zeichenkette definiert):
Menge (A, "U”, C)
done
Ergebnisvariable ist Ergebnis
Ergebnis
”{1,2,3,5,11,13}"
Menge (A, "N, C)
done
Ergebnis
gy
Menge (A, "C”, C)

done



Ergebnis

“false”
Auch das Operationszeichen (bzw. Relationszeichen) kann zuvor
als Zeichenkette vereinbart werden:
Op:="c”
s
Menge (A, Op, C)
done
Ergebnis
“false”
stop

Venn=Diagramme mit dem Programm
StrOVenn({. .., ... 5. . 5ccvgncrgenngens)
Grundmenge
(:="{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13%}"
»{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12, 133"
Ai="{1,2,3,4,5}"
"{1,2,3,4,5}"
B:="{5,7,9,11,13}”
»{5,7,9,11,13%}”
C:="{5,6,7,8,9,10,113}"
»{5,6,7,8,9,10,11%}"
Wegen der unterschiedlichen Bildschirmauflosungen ist
StrOVenn im FestgroBen—Modus (!rechte Maustaste)
auszufithren.
StrOVenn (&, A, B, C, 3,2, 0)
done

stop



4. Aufgaben

seq(a,a, 1,8, 1)2Q
{1,2,3,4,5,6,7, 8}
Q:="{1,2,3,4,5,6,7,8%}"
{1,2,3,4,5,6,7,8}"
A="{1,3,4,5,7}"

"{1,3,4,5,7}"
B:="{1,2,6,7,8}"
"{1,2,6,7,8}"
Ci="{5,7,81}"
"{5,7,8}”
Aufg. (a) und (c):
Menge (A, "N”, B)
done
Ergebnis®AnB
"{1,7}"

Mehrfachoperation in Teilschritten unter Nutzung des
Zwischenergebnisses (gespeichert auf Ergebnis bzw. AnB (Name
aus drei Buchstaben gebildet)):
Menge (AnB, *n”, C)
done

Ergebnis

{7
Aufg. (b) und (f):

Menge(A, "U”,B)



Ergebnis®AuB

done

»{1,2,3,4,5,6,7,8}”"

Menge (C, "U”, AuB)

Ergebnis

done

»{1,2,3,4,5,6,7,8}”"

Feststellung: AUB=AUBUC=(

Aufg. (d) und (e):

Teilaufg. mit Negation in & bzw. Differenz werden stets als
Differenz berechnet:

z.B. A = Q\A, B = Q\B usw.

Hinw.: das Mengen—Operationszeichen \ "minus” muss als —

eingegeben werden, da \ (Backslash) nur als Sonderzeichen in

der Dateiablage (Ordner, Unterordner, ...) benutzt wird:
Menge (&2, "-", C)
done
Ergebnis®negC
"{1,2,3,4,6}"
Menge (A, "U”, negC)
done

Ergebnis

”{1,2,3,4,5,6,7}”

Menge (B, *"N*, negC)

Ergebnis

done



“{1,2,6}"
stop
Aufg. (g) und <(h)-:

Menge (B, ”=", C)
done
Ergebnis®»BmC
"{1,2,6}"
Menge(C, "-", B)
done
Ergebnis
{517
stop
Aufg. (1) und (1):
hMehrfachoperationen schrittweise ausfithren
Menge (£2,”-", AuB)
done
Ergebnis®negAuB
"Gy
Bem.: der Name negAuB besteht aus 6 Buchstaben.
Menge (negAuB, "n”, C)
done
Ergebnis
"Gy
Menge (AuB, =", C)

done



Ergebnis

"{1,2,3,4,6}"
Menge (BmC, "n”, A)
done
Ergebnis
»{1:”
Menge (A, "7, C)
done
Ergebnis®AmC
{1,3,4}"
Menge (A, "N, AmC)
done
Ergebnis
{1,3,4}"
Alle Ergebnisse sind auch gut in einem Venn—Diagramm zu
erkennen.
stop
alternativ:

Mengenlehre mit dem Programm SetUnion{...,...), zZwei
Parameter,

Elemente direkt als Zeichenkette einzugeben:

A="1,3,4,5,7"

”1,3,4,5,7"
B:="1,2,6,7,8”

”1,2,6,7,8”
SetUnion (A, B)

done



Ergebnisvariable ist Result
Result

»{1,2,3,4,5,6,7,8}"
Fiir jede Operation gibt es auch einen individuellen Befehl, wgl.
Bedienungsanleitung zum Programm Menge

stop

Die Aufgaben 2 und 3 koénnen mit dem Addln Real Sets geltst
werden.
Die Intervallsymbolik [a, b]l oder (a,b)=]la,bl usw. kann im

CAS nicht wverarbeitet werden (nur als Textverarbeitung)

Aufgabe 4:
Mengen von Zahlenpaaren in der x—v—Ebene darstellen
{ 2D—Grafik)

A={(x,¥) | (x,y)eR2, x2+y2=1} ... Kreislinie (Einheitskreis)
2D-Grafik fiir A LA,
B={(x,vy) | (x,v)ERZ, x2+y2<1} ... Kreisfliche
{Einheitskreis) mit Rand

2D-Grafik fir B | T
C={(x,v) | (x, 3,:'}ER2 , ¥=x; ... Gerade (Winkelhalbierende)

2D—-Grafik fir C \ Fane




D={(x,v)| (x, y)ERz, v>¥} ... Halbebene
{oberhalb der Winkelhalbierenden) mit Rand

2D-Grafik fiir D LA,

Im Kopf rechnen: AnB=A, ACB ({offensichtlich)

solve ( {x2+}’2=1 , ¥=X1, {X, V1)

Somit st

ANC={(x, ¥) |x=y=V2/2 oder x=y=—V2/2}
{ gemeinsame Punkte von Kreis und Gerade)

AND ergibt die Kreislinie in der Halbebene mit Endpunkten.

BNC ergibt den Durchmesser (mit Endpunkten), wgl. Skizze.

BND ergibt den Halbkreis mit Rand in der Halbebene, wgl.

Skizze.

2D—-Ungleichungsgrafik (elementare Swvntax mit =—Syvmbol,
>—Svymbol)

Hinweis: Betrachtungsfenstereinstellung vornehmen,

Grafikzeichenstil einstellen, Zoom: quadratisch

2D—-Crafik BNC 3




2D—-Grafik BAD 3

Die untere Funktion wird stiickweise definiert (piecewise—Befehl,

spezielle Eingabemaske)

2D—-Ungleichungsgrafik (komprimierte Syntax mit *—5Symbol)

Hinweis: Betrachtungsfenstereinstellung vornehmen,

Grafikzeichenstil einstellen, Zoom: quadratisch

Der Mengendurchschnitt "N” erfasst nur diejenigen Zahlenpaare
(x,v), die beide Bedingungen gleichzeitig erfiillen.
Die Mhengenvereinigung “"U” erfasst alle diejenigen Zahlenpaare

{x,v), die mindestens eine Bedingung erfiillen.

Download:
http:/ fwww. informatik. htw—dresden. de/~paditz/
1Mengenlehre201 4-CP400. pdf

vcp—file:
http:/ fwww. informatik. htw—dresden. de/~paditz/
hMathe=Intensiv2014-CP400. vcp



Frof. [Dr. Ludwia Paditz. 5.Mathematik-Intensivkurs
2814

Einfihrung in die CAS-5oftware (ClassPad)

Yearsion HB3.86. 238080 (ClassFad338 und Slter:
Yearsion B3.108. 238880 (ClassPad32@Flusa
Version HZ2.840.088088 (ClassPadd@da

neu: Mengenlehre im CAS implementiert
({S5tand Februar Z814)>

vgl. auch Add-In-Anwendung Cnur im
Taschenrechner oder als eigenes PC-Programm?

und Programme. s. library—Ordner

Mengenlehre, grafische Darstellungen

WICHTIGER HIHNWEIS:

wegen unterschiedlicher Bildschirmauflasungen
sowohl i TR als auch am FC gibt e= =stets zwei
wop—Dateien:

CP338.vcp-Dateien fir den 57W-TR

CP488. vcp-Dateien fur den Farb-TR

Zuszatzlich muss beachtet werden. dass wegen
m&glicher Farb—-Befehle CP46H.vwocp-Dateien nur im
ClassPad-tanagerll gedffnet und bearbeitet werden
sollten. Andernfalls kann die Datei unlesbar



wetden.

Wird eine SAM-Datei in der Farbwersion gesffnet,
kann diese for den 5/ ClassPad-Manager (Yersion
J. 862 unlesbar werden.

Rechenoperationen der Mengenlehre,

z.B. AYB oder ANB,

kann der CAS-Rechner nicht ausfihren!
{obwohl die Operationszeichen im Zeichensatz
vorhanden sind?

Derzeit konnen diese Symbole nur zur
Textverarbeitung genutzt werden.

Irm Projektseminar for Informatikstudenten wuarde die
FMengenlehre far den ClassPad programmiert:
- Merngenlebhre und Venn—Diagrarmme far reelle
Zahlen
al=s Add-In
- Mengenlehre fir endliche Mengen
rZ2ahlen oder andere nichtnumerische Elementel
als Programm Menge(...s.ee3... 2 und
Etrﬂuenn{---g---5---5---5---5---5---}
mit drei bzw. sieben Eingabeparameterns =.u.

Hinweis: der Dummy—Befehl stop am Ende esiner
Aufg. stoppt die weitere Abarbeitung CFehler—
meldung?s um schrittweise wvorgehen zu kdnnen.

1. Symbole im CAS

L L leere Menge

12 ... Grundmenge <Universalmenge?

M Menge der naturlichen Zahlen
R HMenge der reellen Zahlen



Z. Darstellung von Mengen als Listen
{endliche Listen kinnen im CAS generiert
werdenl

H={15 25 355}

A kann im worhandenen CAS generiert werden,
jedoch kann mit der =sogen. Listenarithmetik keine
Mengenlehre betrieben werden:

seqlayasl. 3 123H
[1.2,37

auamentiH. L2 2FAH
[1.2,3,57

Augmentieren=Zusammenfugen
comit A=CalacEM und 1£3£5 und axd >

B=/b|bEH und b ungeradei={1.,.F+5s... 7

B kann nicht irn CAS generiert werdens da B keine
endliche Menge ist.

C=tc|ceEM und c™C23eE8121, 1693 2=C11,1322, denn
solvelc™2=121.c | A

fc=113

solvelc™2=169, 2 |c A
=133}

L1121, 16930701 20%C
f11.13%

Listenarithimetik!



. Rechenoperationen mit Zahlenlisten im worbhandenen
CAS maglichs

D={d|d ist Primzahli={2s23s Sy e llal13y... 2
[ kann nicht inn CAS generiert werdens da [ keine
endliche Menge ist.

E=“={Eg 15253545 I
M kann nicht im CAS generiert werden, da N keine
endliche Menge ist.

2. neu: Mengenlehre mit dem ClassPad

Irn letzten Projektserminar WsZ2812°2814 woarden das
Frogramm HMenge aktualisiert und das Programm
StrOVenn neu erstellt.

download Bedienungsanleitung:

htte: S Swvaw . htw—dresden. des~paditz”
Bedienurngasanleituna_Menge_VMersion_B_9_132. pdf

Hengenlehre mit dem Programm
Menge!(...s..u0n..a Xy

drei Parameter, jeweils direkt als Zeichenkette
einzugeben:

"1la2s3.53"%A
Ml Za3, 23"

"11,133"%C
11,13



Mengec"Cls 2y 35S "y "C11. 133"
dane

Ergebnisvariable ist Ergebnis
Ergebnis
Ml 2sSylla122"

Das Programm Menge fohrt Rechenoperationen der
Merngenlehre aus und kann Teilmengenbeziehungen
testen.

Alternative Eingabe (Merngen als Zeichenkette
definierts:
MengeCH, "W, T
done

Ergebnisvariable ist Ergebnis
Ergebnis

"le2aZ3aDalla132"
MengetH, "My T

done
Ergebni=s
ngg
MengetH, """, C2
done
Ergebni=s
"Fal=a"
Auch das Operationszeichen (bzw. Relationszeichen?
kann zuwvor als Zeichenkette wereinbart werden:
"R
=
MengetH, Op.C2
done
Ergebni=s

"falsa"



"falza"
stop

Yenn—-Diagramme mit dem Programm
Etrﬂ'"u"enn{...,...,...,...,...,...,...}
Grundmenge
MleZdadedaTaEa FaSa e lB, 11412, 122352
Mle2a3edaSeEn TaSa T 1B, 11412, 1232"
"le2a3eda32"FH
"ly2aZadaT2"
Mo Ta%e11,133"%E
o Ta Sy 11,1323"
s Ea TeSa S 18, 1123"%C
e Ea faSa T, 18, 112"
Wegen der unterschiedlichen
Bildschirmauflisungen ist StroVenn im
Festgrolen—Hodus (lrechte Maustaste)
auszufahren.
Etl'"::'l'u'lE'l-lrl':ﬂgFHEgcggg 159:'

done
stop
4. Aufgaben
seqlayasl. 8. 10350
113243245526 7250
M laZ2e2adaSa By Ta 2323302
M laZ2e2adaSa B Tal "
" la3adaSa TI"FH
"laZad. ST
"Wl Z2s6aTa2323"3E
W laZes B Tal "

"5y e BIC
"5y Ty B



MengecH, "M B2

done
Ergebnis*AnE
1.7
Mehrfachoperation in Teillschritten unter
Mutzurng des Zwischenergebnisses (gespeichert auf
Ergebni=s bzw. ANE (MHame aus drei Buchstaben
gebildet? > :
FMenge AnB."N"yC2
done
Ergaebni=s
T
Aufg. <b>» und CF>
MengecH, "W, B2
done
Ergebnis>HUE
"l 2a3sdaSeEa T2
MengedC, "0y AUEBE
done
Ergebni=s
"l 2a3sdaSeEa T2

Feststellung: AUB=AUBUC=:L:

Aufg. {d) und (e):

Teilaufg. mit MHegation in &2 bzw. Differenz werden
stet=s als Differenz berechnet:
z.B. A = 2%Hy, E = 9B usw.

Hinw.: das Mengen-Cperationszeichen  "rminus"



muss als — eingegeben werden, da “ (Backslash?
nJar als Sonderzeichen in der Dateiablage (Ordner.
Unterordners ... 2 benutzt wird:

Mengeltz."-"yC2

done
Ergebnis¥neql
"ley2a3sdad"
FMenge A, "Wy neglCh
done
Ergebni=
"le2aZadaDaEa 72"
FMenge B, "n"yneglCi
done
Ergaebni=s
"ly2aed"
stop
Aufg. <9 und C(h):
FMenge B, "-"4C2
done
Ergebnis*BrC
"ly2aed"
FMengelC,"-"+B2
done
Ergebnis
o
stop

Aufg. i) und C(1>:

Mehrfachoperationen schrittweise ausfihren

Menge{i:."="+s AUEX



dane

Ergebnis¥negaAduB
Ilﬁll
Bem.: der Mame negAuB besteht au=s & Buchstaben.
FMengednegAuB, "n", C
done
Ergaebni=s
Ilﬁll
FMengeCAUB."-",C2
done
Ergebni=
"Wly2aFadan"
FMengeBrnC,"Mn"y /2
done
Ergaebni=s
"1
MengeCH,"-".C2
done
Ergebnis*ArmC
"1y Zad "
FMenge A, "My AmC
done
Ergaebni=s
"1y Zad "

Alle Eraebnisse =sind auch gut in =inem
Venn—Diagramm zu erkennen.
stop

alternativ:

HMengenlehre mit dem Programm
Setniont... ...y Zwel Parameter,
Elemente direkt als Zeichenkette einzugeben:

"1,3: 4,5, T'3A



"1aZada Ty 7"

"1y Z24E, T2 23"FE
"y 22y Ta 2"
SetUnioncH. B2
done
Ergebnisvariable ist Result
Re=ult
MlaZ2eZadaSa G Tal "

Fiar jede Operation gibt es auch =inen individuellen
Befehl, wgl. Bedienungsanleitung zum Programnm
Menge

Die Aufgaben 2 und 2 kdnnen mit dem AddIn Real
Sets gelist werden.

Die Interwvallsymbolik [axbl oder Ca,blr=Ja,bl usw.
kanm i CAS nicht werarbeitet werden Cnur als
Textverarbeitung?

Aufgabe 4:
Mengen won Zahlenpaaren in der x—vw-Eberne
darstellen (2D0-Grafik?

A=ty | Ly WwaER™C2D,y ™ (2040 (20=1% ...
Ereislinie CEinheitskreis

ZD—Grafik for A X

Be=tixyd | Ly WwaER™ (22, (20402021 L.,
Ereistflache CEinheitskreis? mit Band

Z2D—Grafik for B X

C=tixyyd | Ly daER™ (22, w=x} ... Gerade
L Minkelhalbierende



20-Grafik for C i

D=tix | CxywrER™(20y waxrt ... Halbebene
toberhalb der Winkelhalbierenden? mit Rand

20-Grafik for D i

Im Kopf rechnen: ANB=A. AZE offensichtlich?

snluei{xz+yz=1 N N PN

O S At

= z T

Somit ist

ANC=L Cxyywd | x=w=T 0202 ader x=w=—J(22, 2%
rgemeinsame Punkte won Kreis und Gerade s
ANk ergibt die Kreislinie in der Halbeberne mit
Endpunktern.

BnC ergibt den Durchmesser Cmit Endpunkten?,s wal.
Skizze.

Bnl ergibt den Halbkreis mit Band in der Halbebene,
wagl. Skizze.

Z0=-Ungleichung=sgrafik Celementare Syntar mit
£—=Swmbol, 2—Symbol 2

Hinweis: EBetrachtungasfenstereinstellunga wornehrens
Grafikzeichenstil sinstellens Zdoom: guadratisch

20-Grafik BNC i




20-Grafik BnD i

Die untere Funktion wird stackweise definiert
Lpiecewise—Betfehl, spezielle Eingabernaske:

Z20=Urgleichungsarafik Ckomprimierte Swntax mit
#—-Svmbal >

Hinweis: EBetrachtungasfenstereinstellunga wornehrens
Grafikzeichenstil seinstellens. Zoom: guadratisch

Ler Mengendurchschnitt "n" erfasst nur diejenigen
Zahlenpaare (x,vw)y die beide Bedingungen
gleichzeitia erfiallen.

Die Mengenveresiniguna "M erfasst alle diejenigen
Zahlenpaare (x,¥?s die mindestens eine Bedinguna
ertfallen.

Download:
http: A Avavam . informatik . htw—-dresden. de/~paditz”
1MengenlehreZdld4-CPR334. pdf

vcp—file:
http: A Avavam . informatik . htw—-dresden. de/~paditz”
Mathe-IntensivZAld-CP3I3H. v p



