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Use-Case-Diagramm

Die Frage ,, Was soll mein geplantes System eigentlich leisten?* sollte am Beginn
jeder Systementwicklung stehen. Eine fundierte Beantwortung dieser Frage bewahrt
Sie davor, im Detail zu versinken, bevor Sie wissen, was vom System (berhaupt
erwartet wird. Ein Use-Case-Diagramm (dt. Anwendungsfall-Diagramm) zeigt das
externe Verhalten eines Systems aus der Sicht der Nutzer, indem es die Nutzer (im
UML-Jargon ,, Akteure" genannt), die Use-Cases und deren Beziehungen zueinander
darstellt. Ein Nutzer kann eine Person, aber auch ein Nachbarsystem sein. Use-Cases
bilden die Reaktion des Systems auf Ereignisse seiner Umwelt ab und fassen dabei
Teile der Systemdienstleistung zusammen.
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12 Use-Case-Diagramm

System-
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Kommunikations-

partner

12.1 Uberblick

12.1.1 Die Use-Case-Analyse

Die im Rahmen einer Use-Case-Analyse erstellten Use-Case-Diagramme zeigen das
nach auf3en sichtbare Verhalten eines Elements. Diese Elemente werden in der UML
2 forma as Gegenstand (subject) bezeichnet und stellen in der Regel komplette
(Hardware- bzw. Software-) Systeme oder Subsysteme dar. Genauso gut konnen Sie
damit aber auch das externe Verhalten von Klassen, Schnittstellen, Komponenten
oder Knoten modellieren. Trotzdem verwenden wir im weiteren Verlauf des Kapitels
den Begriff ,, System” und zeigen Beispiele fir weitere mdgliche Elemente, die ex-
ternes Verhalten realisieren.’

Ein Use-Case (dt. Anwendungsfall) selbst kapselt eine in sich geschlossene Samm-
lung von Aktionen, die in einer spezifizierten Reihenfolge ablaufen. Er stellt somit
seiner Umwelt eine Dienstleistung, sprich: ein Verhalten zur Verfigung. Denken Sie
an einen Web-Browser. Dieses System bietet Ihnen a's Dienstleistung (als Use-Case)
die Moglichkeit, , eine Webseite anzuzeigen® oder , die Webseite zu drucken”. Oder
nehmen Sie als Beispiel fr einen Knoten (Abschnitt 11.4.1) einen Fileserver, der die
Use-Cases ,, Verzeichnis anzeigen®, ,,Datei Up- und Download* oder ,, Nutzer authen-
tifizieren” realisiert. Im Projekt sollten Sie das Verhalten eines Use-Cases mittels ei-
ner Use-Case-Beschreibung detaillieren. Da diese Use-Case-Beschreibung aber kein
UML-Notationsmittel ist, sondern rein textuell erstellt wird, betrachten wir siein die-
sem Kapitd nicht detaillierter. Informationen zu unterschiedlichen Schablonen fir
Use-Case-Beschreibungen finden Sie auf unseren Webseiten.

Sehen wir uns das Beispiel Web-Browser und den Use-Case ,Webseite anzeigen®
ndher an: Er umfasst den Audéser (Initiator) des Use-Cases, die einzelnen Schritte
(z.B. ,Webadresse eingeben” oder , Serveranfrage starten”, aber auch Sonder- und
Fehlerfélle, z.B. die Eingabe einer unvollsténdigen Webadresse) und daran beteiligte
externe Personen und Systeme, die so genannten Akteure. Ein Use-Case zeigt aber
nicht, welche Klassen und Operationen an den Aktionen beteiligt sind. Er gibt auch
keine Auskunft dartiber, wie die Webseite fur die Anzeige im Bildspeicher aufgebaut
wird.

Der Akteur ist externer Kommunikationspartner des Use-Cases. Wahrend des Ab-
laufs eines Use-Cases liefert oder empfangt der Akteur Signale bzw. Daten zum oder
vom System, das den Use-Case redlisiert. Typische Akteure unseres Web-Browsers
sind der Internetsurfer bzw. das Betriebssystem as Schnittstelle fir die Netzwerk-
Ubertragung oder zum Dateisystem.

Ein Use-Case-Ablauf ist ein zeitlich in sich abgeschlossener Vorgang mit einem
Ausldser (Webseite angefordert) und einem Ergebnis (Webseite angezeigt). Ein Ak-
teur initiiert einen Use-Case, der das Ergebnis entweder an den gleichen oder einen
anderen Akteur liefert. Zur Ablaufzeit interagiert eine Instanz des Akteurs mit einer
Instanz des Use-Cases.

! Redlisieren ist hier im allgemeinen Sinn der Zuordnung zu verstehen und nicht in der enge-
ren Auslegung als, Realization"-Beziehung (Abschnitt 6.4.13).
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12 Use-Case-Diagramm

Im Gegensatz zu vielen anderen UML-Diagrammen sind Use-Case-Diagramme —  Malen nach
auch bedingt durch eine sehr begrenzte Anzahl an Notationselementen — eingangig  Zahlen?
und dbersichtlich. Glucklicherweise wurde daran auch in der UML 2 nichts Signifi-

kantes verandert. Use-Case-Modellierung mag auf den ersten Blick trivial, wie ,,Ma-
len-nach-Zahlen®, aussehen. In der Projektrealitét trifft man héufig eine sehr einfa-

che, skizzenhafte Verwendung von Use-Case-Diagrammen fir erste Diskussionen

mit den Stakeholdern an, die es Ihnen ermdglicht, Besprochenes in ein Bild zu fas-

sen. Gerade im technischen Projektumfeld werden Use-Case-Diagramme aber auch

etwas formaler zu einer ersten Kontextabgrenzung eingesetzt. Dort werden die ein-

zelnen Ereignisse, die die Systemgrenze passieren, systematisch erhoben, notiert und
ausgewertet. Erinnern Sie sich beim Einsatz von Use-Case-Diagrammen immer wie-

der daran, dass Sie ganz am Beginn einer Systementwicklung stehen und nicht jedes

Detail in diesem Diagramm unterbringen miissen — die UML bietet Ihnen noch ein

paar mehr Diagrammarten an.

Ein Use-Case-Diagramm enthélt die grafische Darstellung Notationsmittel
B des Systems,

B der Use-Cases,

B der Akteure aulRerhalb des Systems,

B der Beziehungen zwischen Akteur und Use-Case, oder Use-Cases untereinander

sowie

Generalisierungen von Akteuren.

Systemname
Akteur ¥

A Online-Banking-System

Berechtigung prufen
Webseite anzeigen ~
«include»,. <~
-
— —— <— nolude

_
Beziehung

extension points —_—
Ausdruck «extend» T Kontostand drucken
Bankkunde
Kontostand anzeigen oz
T
Assoziation /l\ l /
Extend-Beziehung Use-Case

Systemgrenze

Abbildung 12.1: Ein Use-Case-Diagramm und seine Bestandteile

12.1.2 Ursprung von Use-Cases

Die Idee der Use-Cases, namlich die Beschreibung des funktionalen Verhaltenseines  Use-Case-Vter
Systems von auf3en gesehen, geht bereits auf die spéten 70er und friihen 80er Jahre

zurtick [MPa34]. Populér und letztendlich in die UML eingefihrt wurden sie durch

Ivar Jacobson, der die Use-Cases as eine Haupttechnik in der Systemanalyse nutzte

[Jac92].
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12 Use-Case-Diagramm

UML 2
Schonheits-
korrekturen und
Klarstellungen

Seit Mitte der 90er Jahre etablierte sich diese Art der Analyse in abgewandelter Form
als fester Bestandteil in zahlreichen Vorgehensmodellen (siehe zum Beispid [Kru0Q]).
Fur den tieferen Einstieg in die allgemeine Methodik der Use-Case-Analyse empfeh-
len sich [Coc98] oder [ArmO0Q], fur die Anwendung bei der Entwicklung technischer
Systeme [HRu02].

Die UML erméglicht die Use-Case-Modellierung seit der ersten Version. Auller
einigen kleinen Schonheitskorrekturen hat sich auch in der UML 2 nichts an den
Use-Case-Diagrammen geéndert. Explizit herausgearbeitet wird im neuen Standard
jedoch die Mdglichkeit, dass beliebige Classifier (also auch explizit Klassen, Schnitt-
stellen, Komponenten, ...) Use-Cases realisieren kdnnen. Obwohl dies auch in &lteren
Versionen nicht verboten war, wurde in der Praxis kaum Gebrauch davon gemacht.
Meist wird die Use-Case-Analyse fur die Beschreibung eines kompletten Systems
verwendet. Abstrakt betrachtet ist ein Use-Case jedoch nur die Représentation enes
Verhatens, das einem Nutzer angeboten wird. Wer den Use-Case realisiert bzw. die-
ses Verhalten anbietet, ist in der Use-Case-Analyse nur zweitrangig. Seit dem Update
auf UML 2 gehoren Use-Case-Diagramme daher auch nicht mehr zu den (statischen)
Strukturdiagrammen, sondern zu den (dynamischen) Verhaltensdiagrammen.

12.2 Anwendungsbeispiel

Das Anwendungsbeispiel zeigt, dass das System, das die Use-Cases redlisiert, nicht
zwangslaufig aus Hard- oder Software besteht. Die Modellierung der ,realen Welt*
und von Geschéftsprozessen mittels Use-Cases ist ebenso moglich wie die Darstel-
lung von technischen Systemprozessen in Echtzeitsystemen.

Einweihungsfeier
«Vorbedingung»
{Kuhlschrank gepliindert}
extension points
Nachschub
N

i N
Trinken N
N\,
extension points «extend®
Nachschub
== Nachschub ordern
—— " «nclude»

«extent»
Feier auflosen
-
- - -
Gaste
hinausbegleiten
Feier abrupt beenden
Abbildung 12.2: Die wichtigsten Use-Cases auf einer Einweihungsfeier

0
»

-_—
_

Polizei

Gastgeber
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12 Use-Case-Diagramm

12.3 Anwendung im Projekt

12.3.1 Typische Anwendungsbereiche

Use-Case-Diagramme ermdglichen eine ,,Black Box"-Sicht auf das betrachtete Sys-  Fokus:

tem. Damit kénnen Sie anwendernah und unabhéngig von internen technischen Ab-  »Black Box*-Sicht
laufen das System von seiner Umwelt abgrenzen und die elementaren Systemanfor-

derungen finden. Modellieren Sie Use-Cases, wenn Sie

B diefunktionalen Dienstleistungen eines Systems oder einer Komponente ,,auf ei-
nen Blick* zeigen wollen;

B |hr System aus der Nutzersicht in handhabbare, logische Teile zerlegen wollen;

B die Aulenschnittstellen und Kommunikationspartner des Systems modellieren
maochten;

B komplexe Systeme leicht verstandlich und auf hohem Abstraktionsniveau darstel-
len mdchten oder

B planbare Einheiten, das hei 3 Inkremente, fur 1 hre Entwicklung benétigen.

Sie sollten Use-Case-Diagramme vor alem in der Anforderungsanalyse einsetzen.  Multitalent in der
Weil sie leicht verstandlich sind, bieten sie eine gute Grundlage fir die Kommunika- ~ Anforderungs-
tion zwischen Anwendern, Entwicklern und Analytikern. Sie verschaffen Ihnen einen ~ analyse
Uberblick iiber das System und seine Einbettung in einen gréReren Kontext. Gerade

die Darstellung der beteiligten Akteure und der Systemgrenzen liefert essenzielle In-

formationen fir die weitere Systementwicklung. Sie bewahrt Sie vor bosen Uberra-

schungen und legt von Anfang an fest, was zu lhrem System gehdrt und was nicht,

was Sie entwickeln (Kosten!) und welchen Schnittstellen Sie gerecht werden miissen
(Anforderungen!).

Use-Case-Diagramme bieten sich vor allem in friihen Phasen eines Projektes oder bei  Planung und

der Entwicklung neuer oder erweiterter Komponenten an. Mit Hilfe von Use-Cases  Inkrementbildung
konnen Sie die Entwicklung eines Systems oder einer Komponente planen. Dieses
Use-Case-getriebene Vorgehen ist eine geeignete Basis fir eine inkrementelle Sys-

tementwicklung. Ein Use-Case kann dabei einem Inkrement entsprechen, das der

Reihe nach priorisiert, anaysiert, entworfen, implementiert und getestet wird.

12.3.2 Use-Cases und danach?

Natlrlich ist es nicht damit getan, ein Use-Case-Diagramm zu zeichnen (wobei der
Aufwand fur das Finden aller Akteure, das richtige Schneiden der Use-Cases und die
Festlegung der Systemgrenzen nicht zu unterschétzen ist!). Use-Cases sind erst dann
»vollstandig*, wenn die dahinter stehenden Ablaufe beschrieben sind. Je nach deren
Natur, dem Zweck der Dokumentation und dem Zielpublikum sollten Sie unter-
schiedliche Mittel zur Beschreibung der Use-Cases, genauer der Use-Case-Abléaufe,
einsetzen. Tabelle 12.1 gibt Ihnen hierflir eine Entscheidungsgrundlage.
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12 Use-Case-Diagramm

13-16, 18

Notation

Tabelle 12.1: Beschreibungsméglichkeiten fiir Use-Cases

Merkmale des Use-Case

Kurze klare Ablaufe, wenige Sonderfélle
Ablauf- oder schrittorientiert (1., 2., ...)

Einfache daten- oder entitatsorientierte
Ablaufe (viele Entitaten)

Komplexe daten- oder entitatsorientierte
Ablaufe (viele Entitaten)

Kein ,typischer” Ablauf, gleichwahrschein-
liches Auftreten von Abfolgen und
Ereignissen

Use-Case buindelt viele Szenarien

Unabhéngig von ihrer Art sollte eine Use-Case-Beschreibung den Namen des Use-
Cases, die Ablaufbeschreibungen, zugehoérige Akteure, Vorbedingungen, Nachbedin-
gungen und Ausnahmen enthalten. Ein Beispiel einer derartigen Use-Case-Beschrei-
bung finden Sie auf unserer Homepage www.uml-glasklar.com [12-1]. [Coc98]
diskutiert zudem unterschiedliche Mdglichkeiten und Schablonen, nattirlich-sprach-
lich beschriebene Use-Case-Ablaufe zu strukturieren. Erweiterte Beschreibungs-
schablonen, die auch die nichtfunktionalen Aspekte des Systems berticksichtigen und
daher auch fir eher technisch orientierte Systeme geeignet sind, bieten [HRu02] und

www.sophist.de an.

Empfohlene Notation zur
Use-Case-Beschreibung

(Strukturierter) Text
Aktivitatsdiagramm
Kommunikationsdiagramm

Sequenzdiagramm

Zustandsautomat

Interaktionsiibersichtsdiagramm

12.4 Notationselemente

12.4.1 Use-Case

Definition

Referenz

Kapitel 13
Kapitel 16

Kapitel 15

Kapitel 14

Kapitel 18

A use case is the specification of a set of actions performed by a system, which
yields an observable result that is, typically, of value for one or more actors or other

stakeholders of the system.

Notation

O

Use-Case-Name

Abbildung 12.3: Die Standardnotationen fiir einen Use-Case

In aler Regel wird ein Use-Case durch eine Ellipse dargestellt. Der Name des Use-

Cases wird dabei inner- oder unterhalb der Ellipse notiert.
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12 Use-Case-Diagramm

Beschreibung

Ein Use-Case beschreibt eine Menge von Aktionen, die, schrittweise ausgefihrt, ein
spezielles Verhalten formen.

So umfasst z.B. der Use-Case ,, Datei speichern” alle Aktionen, die nétig sind, um ei-
ne Datei auf einem Medium abzulegen. Also etwa die Aktionen Mentpunkt ankli-
cken, Verzeichnis auswahlen, Dateiname vergeben und mit OK bestétigen. Ein Use-
Case bildet eine Art Hiille, die auch Sonder- und Fehlerfallaktionen einschlief3en
kann (denken Sie daran, dass der Speicherplatz erschopft sein bzw. der vergebene
Dateiname unzul &ssige Zeichen enthalten kann).

Ein Use-Case wird stets von einem Akteur ausgel 0st bzw. instanziiert (Trigger: ,Me-
nipunkt anklicken®) und fuhrt zu einem fachlichen Ergebnis (Datei auf dem Medium
abgelegt). Die Bezeichnung des Use-Case spiegelt die Sicht des Akteurs wider (z.B.
»Filmaudeihen*) und nicht die des Systems (miisste dann ja ,, Film verleihen” heif3en).

Anfrage/Trigger

Ergebnis Ausfuhrung
der Anfrage

Akteur Use-Case

Abbildung 12.4: Ausfiihrung eines Use-Case

Ein Use-Case darf auch gleichzeitig mehrfach instanziiert werden (gleichzeitiges Ab-
speichern von mehreren Dateien). Unterschiedliche Use-Cases sind parallel instanzi-
ierbar (Datei speichern, Datel drucken, Datei kopieren, ...). D.h., auch wenn Sie in
einem Diagramm nur funf Use-Cases sehen, kdnnen Hunderte von realen Abl&ufen
gleichzeitig durch das System abgewickelt werden.

Betrachten Sie Use-Cases immer als abgeschlossene Einheiten, die ein funktionales
Verhaten widerspiegeln und bel denen interne Strukturen irrelevant sind. Der Fokus
liegt auf der an der Schnittstelle angebotenen Dienstleistung — welche Daten oder
Zustande manipuliert werden, sieht der Nutzer eines Use-Cases nicht. |hn interessiert
nur der Ausloser eines Use-Case-Ablaufs, die Kommunikation (Interaktion oder Kol-
laboration, , Wer muss wann was liefern?*) zwischen Akteuren und Use-Cases und
das am Ende stehende Ergebnis. Ein Use-Case-Ablauf ist dann zu Ende, wenn keine
Kommunikation zwischen Akteur und Use-Case mehr erfolgt — mit anderen Worten:
wenn der Ablauf ,,zur Ruhe gekommen® ist.

Neben der Modellierung von einzelnen, autarken Use-Cases dirfen Sie Use-Cases
auch in Beziehung zueinander setzen. Dadurch verknipfen Sie die Ablaufe der ein-
zelnen Use-Cases zu einem Ablauf.

Abbildung 12.5 zeigt den Basis-Use-Case St andar daut henti fi zi erung, der
eine Aktionsfolge mit der Texteingabe von Benut zer nane und Passwort vor-
sieht. Moderne Authentifizierungsverfahren erméglichen aber auch technische Vari-
anten dieses Ablaufs: Authentifzierung mittels Fi nger abdr uck oder per Chi p-

kar t e. Die zugehdrigen Abl&aufe sind entsprechend in den spezialisierten Use-Cases
Uberschrieben. Beachten Sie, dass sich zusétzlich zum Verhalten auch die Beziehun-
gen zu Akteuren vererben.

243

Use-Case = Hillle
fur Standard-,
Sonder-, Fehlerfall

Mehrfache
Instanziierung

Beziehungs-
geflechte

Generalisierung
und
Spezialisierung
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12.4.4,
12.4.5

Use-Case =
verhaltensspezifi-
scher Classifier

Klassennotation

6.4.1

Stereotyp

194.1

1. Authentifizierung starten
— — — —| 2. Benutzername eingeben
3. Identifizierung starten

4. |dentifizierung bestatigen

VA
Fingerabdruck-
authentifizierung
N

Q Standard-

authentifizierung

V)
Chipkarten-
authentifizierung
7

Benutzer
L S
1. Authentifizierung starten 1. Authentifizierung starten
2. Chipkarte durchziehen 2. Benutzername eingeben
3. Chip ID verifizieren 3. Fingerabdruck scannen
4. - 4. -

Abbildung 12.5: Eine Generalisierungsbeziehung zwischen Use-Cases.
Die Kommentare verdeutlichen die Einzelschritte.

Weitere Beziehungen zwischen Use-Cases beschreiben wir aufgrund ihres Umfangs
in eigenen Unterkapiteln (Abschnitte 12.4.4, 12.4.5).

Die UML gewéhrt Ihnen bei der Notation von Use-Cases viel Freiraum. Die verbind-
lichste Vorschrift bestent darin, dass Sie einen Use-Case bezeichnen missen. Fur die
Namensgebung bietet sich zur besseren Verstandlichkeit die Form ,, Substantiv Verb®
oder ,, substantiviertes Verb* an (zum Beispiel: , Raum buchen®, ,, Raumbuchung®).

Da ein Use-Case im Metamodellsinne einen verhaltensspezifischen Classifier® dar-
stellt, dirfen Sie statt der Ublichen Ellipsennotation auch die von Klassen bekannte
Rechtecksnotation verwenden (Abschnitt 6.4.1). Die Ellipse wird dann als kleines
Icon in die rechte obere Ecke des Use-Cases gesetzt.

O

Film ausleihen

Film ausleihen

1>

Abbildung 12.6: Use-Case in Ellipsen- und Standard-Classifier-Notation

Die Vergabe eines Stereotyps ist ebenfalls optional méglich (Abbildung 12.7). Ab-
schnitt 19.4.1 geht detaillierter auf die Stereotypisierung ein.

«Geschaftsprozess» /\\ «Geschéftsprozess» O
Film ausleihen f— Film ausleihen

Abbildung 12.7: Stereotypisierter Use-Case

Um die Verknipfung (engl. traceability) zwischen einem Use-Case und seiner préazi-
sieren Verhatensbeschreibung herzustellen, kdnnen Sie einen einzelnen Use-Case
als Diagramm darstellen. Das zugeordnete Aktivitatsdiagramm wird, wie Abbildung
12.8 zeigt, in das Use-Case-Diagramm geschachtelt eingezei chnet.

2 Ein verhaltensspezifischer Classifier (Behaviored Classifier) ist ein Classifier (vgl. 6.4.1),
der eine Spezifikation seines Verhaltens haben kann. Diese Spezifikation konnte zum Bei-
spiel ein Aktivitétsdiagramm oder ein Zustandsautomat sein. Weitere Informationen zu den
verhatensspezifischen Classifiern finden Sie auf www.uml-glasklar.com, Linknummer
[12-2]
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- usecase Benutzerauthentifizierung )

Benutzername
eingeben

& > \l/
O = [ Eingabe ]E [ Passwort )

bestatigen eingeben

Auth. starten

Benutzer-
authentifizierung

Abbildung 12.8: Detaillierte Verhaltensbeschreibung eines Use-Case

Anwendung

Abbildung 12.9 zeigt die verschiedenen Notationsmdglichkeiten von Use-Cases.

Finanzamt )

Lohnsteuerkarte beantragen

Steuern zahlen

Steuern hinterziehen

Burger

Abbildung 12.9: Use-Cases im Rahmen eines Anwendungsbeispiels

12.4.2 System (Betrachtungsgegenstand)

Definition

Subject: Extending a classifier with the capability to own use cases.

Notation

Systemname

Abbildung 12.10: Notation fur das System

Das System wird a's rechteckiger Kasten abgebildet, wobei die Kanten des Systems
die Systemgrenzen darstellen. Der Name des Systems wird innerhalb des Kastens
angegeben.
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System =
Classifier

6.4.1,
6.4.4,10

10

Kurzform
der Darstellung

Beschreibung

Das System ist digjenige Einheit, die das Verhalten, welches durch die Use-Cases
beschrieben wird, redisiert und anbietet. Unter Umsténden zergliedert sich das Sys-
tem und einzelne Bestandteile redlisieren Teilaufgaben; insgesamt jedoch muss das
Verhaten ,nach auen” ganzheitlich angeboten werden.

Wie bereits erwahnt, ist ein System nicht die einzige Einheit, die einen Use-Case redli-
sieren kann. Gemal3 der UML-Spezifikation kann jeder Classifier einen Use-Case rea-
liseren. Das bedeutet konkret, dass Sie in Ihren Modellen Verhaten in Form von
Use-Cases insbesondere auch Klassen (Abschnitt 6.4.1), Schnittstellen (Abschnitt
6.4.4), Komponenten oder Subsystemen (Kapitel 10) zuordnen kénnen.

P «interface» «component» E
erson Ubertragbar Auftragsabwicklung
Essen & trinken Adressangabe Auftrag aufgeben

Ubertragungs- Auftragsstatistik
konfiguration erstellen
Auftrag anehmen
Klasse Schnittstelle Komponente

Abbildung 12.11: Eine Auswahl von Classifiern, denen Sie Use-Cases zuordnen dirfen
und die diese dann realisieren

Der in der Praxis am haufigsten verwendete Classifier , System"” |&sst sich als stereoty-
pisierte Komponente mit dem Standardstereotyp «subsystem»® (K apitel 10) auffassen.

Abbildung 12.12 verdeutlicht dies. Sie sehen im linken Diagramm die vollsténdig
notierte Version eines Subsystems Tr et boot ver | ei h, wdhrend im rechten Dia
gramm die in der Praxis géangige Kurzform dargestel It wird.

«subsystem»
Tretbootverleih

O
-
C O

Tretbootverleih

O
C O

Abbildung 12.12: Ein System in UML ist eigentlich ein «subsystems.

>

% In der UML wird das Gesamtsystem al's Top-L evel-Subsystem betrachtet.
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Dieses Konzept erméglicht die Zuordnung von Use-Cases zu beliebigen Classifiern  Einsatzvarianten
as Einheiten, die Verhalten readlisieren und anbieten kdnnen. In der UML-Spezifi-

kation sind diese Einheiten mit dem englischen Wort subject (im Deutschen etwa Be-
trachtungsgegenstand) bezeichnet, um zu unterstreichen, dass ein System fast alles

sein kann: von einem Teil der Umwelt, in der wir leben (zum Beispid in der Ge-
schéftsprozessanalyse: Kfz-Vermittlung, Supermarkt, ...), Uber technische Geréte und

Systeme (Waschmaschine, Autopilot, Fahrzeug, ...) bis hin zu Teilsystemen oder

Komponenten (Browsersoftware, Datenbank, ...).

Wir mochten Sie an dieser Stelle vor alzu extensiver Nutzung aler zuléssigen Nota-  Heimat
tionsmittel eines Use-Case-Diagramms warnen — auch wenn die Spezifikation dies ~ Systemanalyse
formal zuldsst. Ein Use-Case-Diagramm ist ein klassisches Analysediagramm, das

den sanften Einstieg in die Systementwicklung ermdglicht, von vielen ohne tiefgrei-

fendes UML -Wissen verstanden wird und daher vom Grundsatz her einfach gehalten

werden soll.

Zur Beschreibung von Verhalten und Schnittstellen bieten sich je nach Interessens-  UML Ubersicht

schwerpunkt bessere Notationsmittel an (Abschnitt 2.2).

Es ist im Ubrigen nicht zwingend notwendig, das System zu modellieren. Ein Use- 22

Case-Diagramm ist auch ohne Angabe der Einheit, die den Use-Case redisiert, voll-
sténdig. So haben Sie die Méglichkeit, sich zunachst auf die Verhatensdefinition zu
beschrénken und erst in einem spéteren Schritt dieses Verhalten entsprechenden Ein-
heiten zuzuweisen und damit Verantwortlichkeiten festzulegen.

Anwendung
Sondereinsatzkrafte
«subsystem» «subsystem»
Feuerwehr Rettungsdienst
Brand I6schen Verschittete )
.. transportieren Erste Hilfe
leisten
«subsystem»
Polizei
Verbrecher
jagen Verkehrsstnder
verwarnen

Abbildung 12.13: System und Subsysteme, die die Use-Cases realisieren
Abbildung 12.13 zeigt exemplarisch eine Abgrenzung verschiedener Teilbereiche

und ordnet beispielsweise Use-Cases wie Br and | 6schen und Ver schiittet e
r et t en dem Subsystem Feuer wehr zu.
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Externe
Interaktionspartner

Assoziation

6.4.8

12.4.3 Akteur

Definition

An actor specifies arole played by a user or any other system that interacts with the
subject.

Notation

Name des Akteurs

Name des Akteurs

Abbildung 12.14: Die gebrauchlichste Notation fur einen Akteur — das Strichménnchen.

Die gebrauchlichste Notation fir einen Akteur ist das Strichmannchen, mit dem
Namen des Akteurs oberhalb oder unterhab. Allerdings erlaubt hnen die UML, den
Namen auch rechts oder links vom Strichmannchen zu notieren. Vorgeschrieben ist
nur, dass der Name in der Umgebung des Strichméannchens stehen muss. Fir weitere
Notationsalternativen lesen Sie unter , Alternative Darstellungsformen und Zusatzin-
formationen* weiter unten.

Beschreibung

Ein Akteur interagiert mit dem System, steht aber immer aufferhalb davon. Beachten
Sie zudem, dass ein Akteur lediglich eine Rolle darstellt, die mit dem System inter-
agiert. Ein Akteur muss nicht zwangslaufig eine nattirliche Person sein, sondern kann
auch ein Sensor, ein Zeitereignis oder ein anderes Gerét sein. Weil der Akteur fir
eine Rolle steht, ist es zwingend erforderlich, dass er mit einem Namen versehen
wird.

Die UML fasst den Begriff des Akteurs sehr weit und losgeldst von Use-Case-Dia-
grammen, wenngleich Akteure zumeist in diesen Diagrammen verwendet werden.

Akteure in Use-Case-Diagrammen

In einem Use-Case-Diagramm interagiert ein Akteur mit eéinem Use-Case, indem er
dessen Ausfuhrung anstofdt oder an der Ausfiihrung aktiv oder passiv beteiligt ist.
Zwischen dem Use-Case und dem Akteur findet ein wechselseitiger Austausch von
Signalen und Daten stett. Das ,, Drehbuch® dafir liefert die Verhaltensdefinition des
internen Use-Case-Ablaufs.

Die Beteiligung eines Akteurs an einem Use-Case-Ablauf wird durch eine Assoziati-
on (Abschnitt 6.4.8) zwischen dem Akteur und dem Use-Case dargestellt. Die Asso-
Ziationen miissen bindr sein, das bedeutet, dass an einer Assoziation genau zwei
Partner beteiligt sind. Um den Ein- und Ausgabefluss darzustellen, dirfen die Asso-
Ziationen zudem gerichtet sein.
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(gerichtete) Assoziation

Testament erstellen

Gericht

(binare)
Notar Assoziation
Use-Case
Name des Akteurs Erblasser

Abbildung 12.15: Assoziationen zwischen Use-Case und Akteuren
Die Beziehung lasst sich weiter mit den aus Klassendiagrammen bekannten Mitteln  Beschriftung der

(Abschnitt 6.4.8) verfeinern. Sie kénnen insbesondere Rollen, Assoziationsnamen und ~ Assoziation
Multiplizitdten antragen.

Diskothek
Zahler 1
1
0. .*
1 Essen und trinken
1
Besucher

Abbildung 12.16: Ausfihrliche Assoziationen zwischen Akteur und Use-Cases

Das Beispiel Di skot hek zeigt verschiedene Notationen von Assoziationen zwi-
schen Akteur und Use-Case. Die mittlere Assoziation zeigt, dass ein Akteur mehr-
mals den Anwendungsfall Essen und Tri nken anstof3en kann, aber nicht muss.
Dies hangt davon ab, wie grofd der Hunger und der Durst und das Stehvermogen des
Besuchers sind. Ein mehrmals aufgerufener Anwendungsfall kann entweder parallel
oder zu unterschiedlichen Zeiten ausgefihrt werden Die Assoziation zwischen dem
Besucher und dem Use-Case Musi k hor en ist eine gerichtete Assoziation, die
zeigt, dass der Informationsfluss nur einseitig in Richtung Akteur verlauft.

Bei dem Use-Case Ei ntritt zahl en nimmt der Akteur die Rolle des Zahlers ein.
Auferdem driickt die Assoziation zwischen dem Akteur und dem Use-Case aus, dass
genau ein Zahler genau einmal den Use-Case Ei ntritt zahl en anstof}t bzw.
daran beteiligt ist.

Wenn Sie das System modellieren, miissen Sie die Akteure immer auf3erhalb der
Systemgrenzen (Rahmen) anbringen.
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Akteur =
spezialisierter
Classifier

4.2.9

Notationsverhalten

Grafische
Eigenkreationen

«subsystem» «subsystem»
Feuerwehr Rettungsdienst

D C >
C 2 1<
Biirger \_ Patient

«subsystem>»
Polizei

O
O

Abbildung 12.17: Akteure stehen auBerhalb des Systems.

Staat

Verbrecher

Alternative Darstellungsformen und Zusatzinformationen

Ein Akteur im Sinne des UML-Metamodells ist ein spezialisierter verhaltensspezifi-
scher Classifier, der einigen Beschrankungen unterliegt. So dirfen Sie zum Beispiel,
wie bereits erwdhnt, nur bindre Assoziationen an einen Akteur antragen. Zudem
muss er sich aul3erhalb des Systems befinden.

Dafur steht Thnen aber das umfangreiche Repertoire eines verhaltensspezifischen
Classifiers zur Verfligung. Sie kdnnen dem Akteur Attribute und Operationen zuord-
nen oder ihn mit einem Schllisselwort (Abschnitt 4.2.9) versehen.

Aus der Spezialisierungsbeziehung ergibt sich auch die Rechtecksnotation, in der das
Schllisselwort «actor» anzeigt, dass es sich nicht um einen ,,normaen” Classifier,
sondern um einen , spezialisierten“ Classifier handelt.

«actor» Kunde ﬁ

-Name

/N -Alter

-Kontonr

+bezahlen()
+stornieren()
Kunde +auswahlen()

Abbildung 12.18: Der Classifier ,Kunde" — ein Akteur

Zudem haben Sie die Mdglichkeit, statt des Strichmannchens oder des Rechtecks
eigene, definierte Symbole zu verwenden. Diese sind haufig eingangiger als ein
Strichménnchen. Abbildung 12.19 zeigt einige typische Vertreter. Das Schliisselwort
«actor» kdnnen Sie optional angeben.

% ig s ] @

«actor» «actor»
Person Akustisches Signal Computer Zeitgesteuertes
Ereignis

Abbildung 12.19: Alle meine Akteure ...

250



12 Use-Case-Diagramm

Beziehungen zwischen Akteuren

Ein weitere Classifier-Eigenschaft, die Akteure besitzen, ist die Generaisierungs-
und Spezialisierungsmoglichkeit (Abschnitt 6.4.6). Hierbei wird die Kommunika
tionsbeziehung zwischen Akteur und Use-Case weitervererbt: Der spezidisierte
Akteur ist an den gleichen Use-Case-Abl&ufen beteiligt wie der vererbende Akteur.

Personen einstellen
Verantwortung
tragen

Fehler machen

Mensch Chef

Abbildung 12.20: Auch ein Chef ist ein Mensch und macht Fehler.

Akteure in weiteren UML-Diagrammen

Die UML erlaubt Akteuren nicht nur Beziehungen zu Use-Cases, sondern auch zu
Komponenten (darunter auch Subsystemen) und Klassen (siehe Abbildung 12.21).

Use-Case Komponente

8]

Klasse

Subsystem

«subsystem» E

Akteur

Abbildung 12.21: Erlaubte Assoziationen eines Akteurs

Ein Akteur darf dementsprechend auch in den Diagrammen modelliert werden, in
denen diese Elemente abgebildet werden.

Nebenbei bemerkt erlaubt dieser Freiheitsgrad, das aus der Strukturierten Andyse
[DPI79] bekannte Kontextdiagramm mit UML-Notationsmitteln (Use-Case-Diagramm
ohne Use-Cases as Basis) nachzubilden. Dieses Diagramm dient vorwiegend der Ab-
grenzung von Systemen zu Nachbarsystemen und zeigt den Ein- und Ausgangsfluss.

Bestellung Geld
R
Fast Food Restaurant
Rechnung Bestellung
—4—
Nahrung Rechnung
Kunde ————»———— ———<«— Zulieferer
Geld Waren
Richtlinien Geld
—
——
Bestatigung Zinsen

Amt Bank

Abbildung 12.22: Auch mit der UML kann man Kontextdiagramme modellieren.
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geflechte aulRer-
halb lhres Systems

Generalisierung

6.4.6

Erlaubte
Assoziationen
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Informationsfluss

6.4.15

Abhéangigkeits-
beziehung

6.4.10

Verhaltensimport

Die Assoziationen zwischen Akteur und System in Abbildung 12.22 wurden zusétz-
lich mit Informationsfllissen (siehe Abschnitt 6.4.15) versehen.

Anwendung

,Halbautomatische"
Kaffeemaschine

Kaffeekochen
vorbereiten

Kaffee entnehmen

Kaffee kochen
Zeitschaltuhr an
Steckdose

Abbildung 12.23: Morgens endlich langer schlafen

Langschléafer

Abbildung 12.23 zeigt die Anwendung verschiedener Darstellungen fir Akteure.
Einerseits wird hier ein Strichmannchen in der Rolle des Langschl &f er s als Ak-
teur verwendet. Andererseitsist die Zeit in Form einer Zeitschaltuhr auch ein Akteur.

12.4.4 «include»-Beziehung

Definition

An include relationship defines that a use case contains the behavior defined in an-
other use case.

Notation

«include»
Abbildung 12.24: Die «include»-Beziehung

Die «include»-Beziehung wird durch eine unterbrochene gerichtete Kante mit dem
Schlsselwort «include» dargestellt. Néhere Informationen zur Abhangigkeitshbezie-
hung finden Sieim Abschnitt 6.4.10 ,, Abhangigkeitsbeziehung" .

Beschreibung

Die «include»Beziehung visualisiert, dass ein Use-Case A das Verhalten eines ande-
ren Use-Case B importiert.

Abbildung 12.25: Use-Case A inkludiert Use-Case B
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So importiert der Use-Case Kundendat en &nder n in Abbildung 12.26 den Use-
Case Ber echt i gung pr uf en. Das bedeutet, dass, wahrend der Use-Case Kun-
dendat en ander n instanziiert ist (abléuft), in einem Ablaufschritt der Use-Case
Ber echti gung pr f en aufgerufen wird, dann abléuft und sein Ergebnis in

Kundendat en ander n genutzt wird.
Kundendaten «include»
andern e~ -
Berechtigung
priifen
Abbildung 12.26: Zentral beschriebenes Verhalten inkludieren

«nclude» __ —
=
Kundendaten —_—
anzeigen

Beispiel 12.26 zeigt auch, dass ein Use-Case durch unterschiedliche Use-Cases mehr-  Mehrfache
fach inkludiert werden darf. Dadurch kénnen Sie mehrfach bendtigtes Verhalten ein-  Inklusion
malig an zentraler Stelle beschreiben und beliebig oft nutzen. Formulieren Sie deshalb

das ausgel agerte Verhalten so, dass es in beliebigen Use-Case-Ablaufen nutzbar ist.

Ein Use-Case muss jedoch nicht zwingend das Verhalten eines anderen Use-Cases
importieren, sondern kann auch nur von einem Ergebnis, welches der inkludierte
Use-Case nach seiner Ausfuihrung liefert, abhangig sein.

Eine «include»-Beziehung ist nicht optional; der inkludierte Use-Case ist immer fur
den aufrufenden Use-Case notwendig, um diesen korrekt ausfiihren zu kdénnen. Erst
durch die Inklusion ergibt sich ein (sinnvolles) Gesamtverhaten. Der Use-Case, der
das Verhdten einbindet, ist somit abhéngig vom Use-Case, den er inkludiert. Des-
wegen wird die Notation vom abhangigen, importierenden zum unabhangigen, in-
kludierten Use-Case gerichtet.

6.
7.

S R‘j:
/\/5_—

Abbildung 12.27: Der Ablauf einer «include»-Beziehung

Abbildung 12.27 zeigt das Zusammenspiel der Use-Case-Abléufe. Nachdem zum  Gemeinsames
Beispid die beiden ersten Schritte von Use-Case A abgearbeitet sind, werden diein-  Gesamtverhalten
kludierten Schritte 3 bis 5 von Use-Case B durchlaufen, bevor 6 und 7 den Gesamt-

ablauf komplettieren. Das Verhalten von Use-Case A setzt sich somit aus den Schrit-

ten 1-7 zusammen. Das Ergebnis von Use-Case B (Schritt 5) wird in den Schritten 6

und 7 von Use-Case A genutzt. Beachten Sie, dass hier keine Parallelitét vorliegt;

»nach aulRen” tritt ein gemeinsames Gesamtver halten auf.

Ein Use-Case darf sich weder selber inkludieren noch einen anderen Use-Case, der  Verbot von Zyklen
wiederum ihn selber inkludiert (Verbot zyklischer Abhangigkeiten). Dies bedeutet:
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Keine zeitlichen
Reihenfolgen

Wenn Use-Case A den Use-Case B inkludiert, darf Use-Case B nicht Use-Case A
inkludieren.

Entscheidend ist, dass durch «include»-Beziehungen bzw. die Anordnung der Use-
Cases im Diagramm keine zeitlichen Reihenfolgen vorgegeben sind. Nur die Verhal-
tensbeschreibung des Use-Case legt fest, in welcher Reihenfolge inkludiert wird.

Anwendung

- Flugreise
ins Flugzeug
einsteigen {I clude»
/ ersonenkontrolle
— durchlaufen
iinclude»

~
am Schalter
einchecken

Abbildung 12.28: «include»-Beziehungen in der Anwendung

Passagier Grenzpolizist

In dem Anwendungsbeispiel einer Flugreise wird der Use-Case i ns Fl ugzeug
ei nst ei gen hierarchisch zerlegt. Dadurch wird ausgedriickt, dass der Use-Case
am Schal ter ei nchecken komplett im Use-Case Per sonenkontroll e
dur chl auf en enthalten ist. Dieser wiederum wird vollstéandig im Use-Case i ns
Fl ugzeug ei nst ei gen durchlaufen.

12.4.5 «extend»-Beziehung

Definition

Extend: A relationship from an extending use case to an extended use case that
specifies how and when the behavior defined in the extending use case can be in-
serted into the behavior defined in the extended use case.

Extension Point: An extension point identifies a point in the behavior of a use case
where that behavior can be extended by the behavior of some other (extending) use
case, as specified by an extend relationship.

Notation

«extend»

Abbildung 12.29: Die «extend»-Beziehung

Eine «extend»-Beziehung ist eine unterbrochene gerichtete Kante mit der Bezeich-
nung «extend» vom erweiternden Use-Case zum erweiterten Use-Case. Auch diese
Beziehung ist eine Spezialfall der Abhangigkeitsbeziehung.

254



12 Use-Case-Diagramm

Beschreibung

Die «extend»-Beziehung zeigt an, dass das Verhalten eines Use-Case (A) durch einen  Verhaltens-
anderen Use-Case (B) erweitert werden kann, aber nicht muss. erweiterung

A Use-Case A

Abbildung 12.31 zeigt den Use-Case Per sonenkont r ol | e dur chf Ghr en, der
in bestimmten Fallen durch Passagi er f est nehmen erweitert wird.

extension points:
Festnahme

\ «extend»

Personenkontrolle \ .
Abbildung 12.31:

durchlaufen -
Passagier
.
Passagier Grenzpolizist erweitern Use-Cases

«extend»-Beziehungen

Den Zeitpunkt, an dem ein Verhalten eines Use-Case erweitert werden kann, be-  Extension point
zeichnet man als Erweiterungspunkt (engl. extension point). Ein Use-Case darf meh-
rere Erweiterungspunkte besitzen.

Die Erweiterungspunkte werden in einem mit extension points bezeichneten Ab-
schnitt innerhalb der Use-Case-Ellipse dargestellt und miissen benannt sein. Die Be-
zeichnung des Use-Cases verschiebt sich unter die Ellipse.

Sie dirfen optiona an den Namen des Erweiterungspunktes einen beliebigen Text
anhangen. Dieser Text ist durch einen Doppel punkt vom Namen des Erweiterungs-
punktes abzutrennen. Sie haben dadurch die Md&glichkeit, den Erweiterungspunkt
préziser zu beschreiben oder die Auftrittsstelleim Use-Case-Ablauf anzugeben.

extension points
Leibesvisitation
Metalldetektion : prifen auf
gefahrliche Gegenstande
Gepackprifung : parallel zur
Personenprifung

extension points
Name [: Freitext]

Abbildung 12.32:
Ein Use-Case mit
Personenkontrolle durchfiihren Erweiterungspunkten

Use-Case-Name

Bei einer grof3en Zahl von Erweiterungspunkten empfiehlt sich, die Use-Casesin der  Alternative
Rechtecksnotation darzustellen (Abbildung 12.33). Darstellung

O Personenkontrolle durchfiihren O

extension points

Leibesvisitation

Metalldetektion : priifen auf geféahrliche Gegenstéande
Gepackpriifung : parallel zur Personenpriifung

Use-Case-Name

extension points

Name [: Freitext]

Abbildung 12.33: Erweiterungspunkte eines Use-Cases in der Rechtecksnotation
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Bedingungen
der Erweiterung
notieren

Eine in der Praxis
eher seltene
Anwendung

Neben dem Erweiterungspunkt kénnen Sie zudem eine Bedingung fur die Erweite-
rung angeben. Die Bedingung wird bei Erreichen des Erweiterungspunktes gepruft.
Ist die Bedingung wahr, wird der Ablauf erweitert, das heifdt, der entsprechende refe-
renzierte Use-Case durchlaufen. Ist die Bedingung nicht erfiillt, 1auft der Use-Case-
Ablauf ,normal” weiter.

Die entsprechenden Bedingungen und der zugehorige Erweiterungspunkt werden as
Notizzettel (condition) an die «extend»-Beziehung notiert.

«extend» _ Person festnehmen
- O'\
~

~

Condition:
{Koffer enthélt Sprengstoff}
ng

extension point: Gepackpriifu

extension points
Leibesvisitation
Metalldetektion : prifen auf
geféahrliche Gegenstéande
Gepéackprufung : parallel zur
Personenpriifung

Personenkontrolle durchfiihren

Abbildung 12.34: Die Bedingungen eines extension points als Notiz

Die Angabe der Bedingung ist optional. Fehlt die Bedingung, wird der Use-Case
immer erweitert. Ein erweiternder Use-Case kann mehrere Use-Cases erweitern und
auch selbst erweitert sein.

Bisher haben wir die «extend»-Beziehung nur unter dem Aspekt betrachtet, dass ein
Use-Case an einem Punkt im Ablauf durch das komplette Verhalten eines weiteren
Use-Case erweitert wird. Dies ist auch der in der Praxis am meisten anzutreffende
Fall. Eine fur die Praxis eher ungeeignete Variante ist die Moglichkeit, dass ein Use-
Case stiickchenweise durch das Verhaten eines anderen erweitert wird. Zum Bei-
spiel wird Use-Case A nach dem Schritt 2 durch Use-Case B mit den Schritten 1-4
erweitert und dann nach dem Schritt 4 durch Use-Case C mit den Schritten 1-3 er-
weitert. Bel dieser Auftellung der Erweiterung haben wir mehrere Erweiterungs-
punkte fir nur einen erweiternden Use-Case. In diesem Fall definiert der erste Erwei-
terungspunkt den ersten Teil der Erweiterung, der zweite Erweiterungspunkt den
zweiten Teil der Erweiterung und so weiter. Daher ist bei der Darstellung auf die
richtige Reihenfolge der Erweiterungspunkte zu achten. Die Bedingung, welche mit
der «extend»-Beziehung verkniipft ist, wird allerdings nur beim ersten Erweiterungs-
punkt gepruft. Hier fa8llt somit automatisch die Entscheidung fur alle weiteren Erwei-
terungspunkte dieser el nen «extend»-Beziehung.

In der Praxis werden Generalisierungs- und «extend»-Beziehungen leider haufig
falsch eingesetzt, deshalb hier eine kurze Ubersicht:

Die «extend»-Beziehung dient nur der Verhaltenserweiterung, die Bedingungen un-
terliegt (das heilét, das Verhalten eines Use-Cases kann, muss aber nicht erweitert
werden). Die Generalisierungsbeziehung hingegen kopiert und Gberschreibt das Ver-
halten des Basis-Use-Case.

Die Generalisierung ist nicht die Obermenge der «extend»-Beziehung, obwohl beide
das Verhalten des Basis-Use-Case durch Spezidisierung erweitern. Die Beziehungsty-
pen unterscheiden sich darin, dass nur die Generalisierung zusitzlich das Uberschrei-
ben des Verhaltens ermdglicht und dass nur bei der «extend»-Beziehung die Erweite-
rung durch Bedingungen steuerbar ist. Bei der Generaisierung dagegen wird immer
erweitert; die Erweiterung erfolgt zur Spezifikationszeit und nicht zur Ablaufzeit.
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extension points
EP1
EP2

«extend»
———>0
~

-~

Condition: {x} A
extension point: EP1 1.
2. —
1. EP1
2. {x erfullt}
ja -
3. bal [nein]
4. 3.
4 —
EP2
{y erfullt} i
[nein]

Abbildung 12.35: Der Ablauf einer «extend»-Beziehung

12 Use-Case-Diagramm

«extendy
— q— —
N

N

Condition: {y}
extension point: EP2

[
al Y
Y

Die Generaisierung ist nur in wenigen Féllen geeignet, da sie haufig zu semanti-
schen Zweideutigkeiten fuhrt. Denkbar wére eine Generalisierung, wenn mehrere
aternative Handlungen in verschiedenen Schritten gleich sind, also mehrere «ex-

tend»-Beziehungen vonnéten wéren.

Anwendung

Im folgenden Beispiel wird die Verwendung der «extend»-Beziehung nochmals
verdeutlicht. Dargestellt ist die mehrfache Erweiterung des Use-Cases Nahr ung
ver spei sen und die Erweiterung des erweiternden Use-Cases Mangel r ekl a-

ni er en durch den Use-Case Zahl ung ver wei ger n.

«Vorbedingung»
{Hunger}

Nachschlag
bestellen

Extension Point: Nachschlag

Bierzelt

«extend»Q
O - X «Vorbedingung»
—1 extension points {Mangel vorhanden}

Nachschlag Extension Point: Reklamieren

Reklamieren ~
N

) ~N
Nahrung verspeisen
«extend» N
Besucher Zahlung verweigern —_ N

«extend»
-

—_—-—

«Vorbedingung»
{Mangel nicht behoben}
Extension Point: Zahlung

-_—
— -
—

Extension points:
Zahlung

Mangel
reklamieren

Abbildung 12.36: Die «extend»-Beziehung im Einsatz

Tabelle 12.2 stellt nochmals die «include»- und «extend»-Beziehung einander ge-

genuber.
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Tabelle 12.2: Vergleich «includex»- und «extend»-Beziehung

«include»-Beziehung

Notation

Ablauf von A schlief3t immer

Bedeut
ecetitng Ablauf von B ein.

Ablauf von B kann in
verschiedenen Use-Cases
genutzt werden.

Wann wird die
Beziehung ge-
nutzt?

A ist meist unvollstédndig und
wird erst durch Inklusion B zu
einem vollstdndigen Ablauf.

Bedeutung fiir
die Modellierung

A muss B bei der Modellierung
beriicksichtigen.

B wird unabhéngig von A
modelliert, um die Nutzung
durch weitere Use-Cases
sicherzustellen (Wiederver-
wendbarkeit), B muss in sich
nicht vollsténdig sein (,B weil
nicht, durch wen er inkludiert
wird").

Abhangigkeiten

12.5 UML 2-Update

UML 1.x

> Ein Akteur darf unbenannt sein.

> Bei der «extend»-Beziehung werden die Vor-
bedingungen nur in der Nahe der entsprechenden
Relation angetragen:

Benutzer ruft Hilfefunktion auf

«extend»

> Nur Pakete kénnen Use-Cases besitzen.

> Als Realisierer von Use-Cases werden (Sub-)
Systeme impliziert, obwohl jeder Classifier einen
Use-Case realisieren darf.
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«extend»-Beziehung

Ablauf von A kann, muss aber
nicht durch Ablauf von B
erweitert werden.

A besitzt neben Normalver-
halten auslagerbare
Sonderfalle.

Aist meist vollstdndig und kann
durch B optional erweitert
werden.

A muss durch Angabe von
Erweiterungspunkten auf die
Erweiterung durch B vor-
bereitet werden.

B wird in sich vollstidndig und
unabhéngig von A modelliert
(,B weil nicht, wen er
erweitert”).

UML 2.x

> Ein Akteur muss einen Namen haben.

> Die Vorbedingung und die entsprechenden
extension points werden als Notiz an die
Erweiterungsbeziehung angehangt:

«Vorbedingung»
{Benutzer ruft Hilfefunktion auf}
extension point: Hilfethema

«extend»

- - - -——— -
> Classifier im Allgemeinen kénnen Use-Cases
besitzen, siehe Kapitel 3.

> Es wird deutlich herausgestellt, dass alle
Classifier Use-Cases realisieren kénnen, siehe
Kapitel 7.



